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Esipuhe

Taman tyon tarkoituksena oli kartoittaa Tuusulan maankayton kehittdmisen seka joukkoliikenteen
kehitystd, ja se valmistui kevaalla 2020.

Tyo laadittiin konsulttitoimeksiantona Sitowise Oy:ss3, jossa tydsta vastasi Maiju Lintusaari. Tyoryh-
maan kuuluivat Kirsi Rantama, Heikki Vaananen, Merete Kemppainen, Antti Rdikkdnen, Emeliina Kor-
tesniemi, Antti Sipildinen, Janika Lankinen ja Janne Tuominen. Lisdksi laadunvarmistukseen on osallis-
tunut Anni Suomalainen.

Ty6ta on ohjannut Tuusulan kunnan viranhaltijoista muodostettu ohjausryhma seka laajempi ohjaus-
ryhma, johon on osallistunut Tuusulan kunnan lisdksi muita seudun sidosryhmid. Tyon ohjauksesta on
vastannut Henna Lindstrém, jonka lisdksi Tuusulan kunnasta tyén ohjaukseen ovat osallistuneet
Jukka-Matti Laakso, Pia Sjoroos ja Tiia Numminen. Myds muita kunnan kaavoituksen vastuuhenkilditad
on osallistunut tydhon. Laajempaan ohjausryhmé&an ovat lisaksi kuuluneet Maija Stenvall, Krista Ku-
manto-Kooni, Heli Siimes ja Salla-Mari Rintala Uudenmaan ELY-keskuksesta, Heikki Palomaki, Teuvo
Syrjala ja Sakari Metsdlampi Helsingin seudun liikenteestd, Tiina Hulkko, Mari Siivola ja Vesa Karisalo
Vantaan kaupungilta sekd Emmi Malin, Tiina Hartman ja Erkki Vahatérma Keravan kaupungilta.



SITOWISe

1 Lahtokohdat

1.1 Yleiskaavaehdotus

Hyrylan joukkoliikenteen laatukaytava

29.4.2020

1/25

Yleista

Tuusulan yleiskaavaehdotuksessa (25.2.2019) suunnitellaan erityisesti Tuusulan taajamien maankay-
ton kehitysta. Kaavan tavoitevuosi on 2040. Kaavan tarkoituksena on ja se mahdollistaa erityisesti
mm. yhdyskuntarakenteen kestavyyden parantaminen, lilkkenneverkon toimivuuden kehittdminen
sekd yhdyskuntarakenteen tiivistaminen ja eheyttaminen taydennysrakentamisen keinoin. Kaava
mahdollistaa kunnan asukasmaaran voimakkaan kasvun — kaavan valmisteluvaiheessa kunnan vaesto-
ennuste vuodelle 2040 oli noin 56 000 asukasta, mutta kaavan mukaiset asuinalueet mahdollistavat
yhteensa 68 000 asukkaan yhdyskuntarakenteen. Asukasmaaran kasvu osoitetaan ensisijaisesti tiivis-
tyvdan ja eheytyvaan, olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen tukeutuvaan rakenteeseen. Ku-
vassa 1 esitetdan ote kaavakartasta.

Joukkoliikenteen laatukaytava

Yleiskaavaehdotuksessa on merkitty joukkoliikenteen laatukaytdvid, jolla tarkoitetaan sujuvan tyo-
matka- ja asiointiliikenteen mahdollistavaa korkean palvelutason keskeista joukkoliikenneyhteytta. Yh-
teydet voidaan kaavamaarayksen mukaan toteuttaa tulevaisuudessa esimerkiksi pikaraitiotiena. Kay-
tavilld tavoitellaan nopeita ja tihedn vuorovalin joukkoliikenneyhteyksia, joiden avulla voitaisiin nostaa
joukkoliikenteen kilpailukykyd henkildautoiluun ndhden.

Yleiskaavaehdotuksessa on esitetty Lentoasemalta pohjoiseen suuntautuvan uuden rautatien, Lento-
radan, linjaus Hyrylan kautta. Lahtokohdaksi tdssa joukkoliikenteen laatukaytavan tarkastelutydssa on
oletettu raideliikenneverkosto ilman Lentorataa, eikd Lentorataa ja sen vaikutuksia ole tarkasteltu.

Kaavakartassa esitetdan joukkoliikennekdytava Tuusulanvayldan kaytavdssa Vantaan rajalta Hyryldan.
Hyrylan jalkeen esitetdan useita linjauksia: Rykmentinpuiston kautta Kulloontielle kohti Keravan ase-
maa, Jarvenpadntien ja Tuusulantien kautta kohti Keravan asemaa seka Jarvenpaantieta kohti Jarven-
padn asemaa. Tassa tyossd paddyttiin tutkimaan Tuusulanvdyldn sekd Rykmentinpuiston linjauksia,
koska niiden oletettiin tarjoavan parhaat yhteydet suhteessa 1ahtd- ja maaranpaihin seka seudulliseen
joukkoliikenteen runkoverkkoon (luku 1.4). Oheisessa karttaotteessa joukkoliikennekaytavat on mer-
kitty siniselld viivalla — tdssa tydssa tutkitut laatukdytavat yhtendiselld viivalla ja muut yleiskaavaehdo-
tuksen joukkoliikennekaytavat katkoviivalla. Tdssa raportissa joukkoliikenteen laatukdytavalla tarkoite-
taan tata yhteytta Keravalta Hyryldn kautta Vantaalle kytkeytyen Kehéaradalle tai sen lahialueelle suun-
niteltuihin runkoyhteyksiin.

Lausunnot ja valtuustoaloite

Yleiskaavaehdotukseen on esitetty lausunto, jonka mukaan pitkan tdhtdimen varautumista raidelii-
kennevaihtoehtoon joukkoliikennekdytavassa olisi tutkittava. Lisdksi kunnassa on tehty valtuusto-
aloite kdynnistaa selvitys raitiotien rakentamisesta ja kytkemisesta Vantaan ratikkaan.
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Kuva 1. Ote Tuusulan yleiskaavaehdotuksen kaavakartasta. Kaavakarttaan on lisdtty siniselld korostus
joukkoliikennekéytdvistd. Tyéssd on tutkittu jatkuvalla viivalla esitettyd laatukdytévdélinjausta, muut
linjaukset esitetddn katkoviivalla.
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1.2 Tavoitteet

Taman tyon lahtdkohtana on ollut tarkastella yleiskaavaehdotuksen maankayttda suhteessa joukkolii-
kenteen edellytyksiin. Tavoitteena on ollut 16ytaa tavat, joiden avulla yleiskaavaehdotuksen mukaista
maankayttda voidaan ohjata tukemaan joukkoliikenteen laatukaytavan toimintaedellytyksia seka tar-
kastella mahdollisuuksia lisatd maankayttda tai ohjata sitd voimakkaammin laatukaytavan varteen.

Tiiviimpi maankayttd parantaa hyvan joukkoliikennepalvelun taloudellisia edellytyksia. Joukkoliiken-
teen laatukaytavan varren tiivistd maankayttoa voidaan palvella joukkoliikenteelld hyvin, mika hou-
kuttelee uusia matkustajia. Lisdantyva matkustus mahdollistaa myos joukkoliikennepalvelun paranta-
misen, jolloin sen kilpailukyky paranee edelleen.

Lisdksi tavoitteena on ollut tutkia, onko maankaytdn kehittymisen myota joukkoliikenteen laatukdyta-
van likkennodintia edellytyksia toteuttaa pitkalla aikavalilld pikaraitiotiena ja mitka ovat maankayton
luomat joukkoliikenteen toimintaedellytykset seka kehittamispotentiaali.

Taman tyon tavoitteena on arvioida, jatketaanko maankayton kehittamista pikaraitiotietd tai muuta
joukkoliikenteen hyvan palvelutason runkoyhteytta tukevan joukkoliikennekysynndn muodosta-
miseksi, pysdkkien saavutettavuuden varmistamiseksi seka infrastruktuurin kehittamiseksi siten, etté
raitiotien tai muun runkoyhteyden toteuttaminen on myéhemmin mahdollista. Jos edellytykset ja
tahtotila pikaraitiotien edistamiselle syntyvat taman tyon tarkasteluiden perustella, voidaan pikarai-
tiotien toteutuksen tutkimista jatkaa.

1.3 Tarkastelumenetelmat

Tarkastelu on perustunut ensisijaisesti pikaraitiotien edellytysten tutkimiseen niin maankaytén
(maard, laatu ja sijainti) kuin alustavan toteutettavuuden kannalta.

Tarkastelut on laadittu pdaosin yleiskaavan tarkkuustasolla. Maankayttéa on tutkittu suunnitellulla
linjauksella segmenteittain, joita tyon tarkasteluissa maaritettiin kahdeksan. Pysakkien paikkoja on
arvioitu alustavasti ratageometrian ja maankayton perusteella.

Asukas- ja tydpaikkaennusteet perustuvat MAL 2019 -suunnitelman ennusteisiin, ja niitd on tarken-
nettu Tuusulan osalta. Lisaksi liikkenneverkkoa on muokattu Tuusulan osalta. Koska ndiden lahtéole-
tusten vaikutuksia ei ole tassa tydssa ollut mahdollista tutkia koko seudun laajuudelta, ei tuloksista
voida arvioida vaikutuksia esimerkiksi seudulliseen paavaylaverkkoon tai joukkoliikenteen runkover-
kon kuormitukseen.

Tarkastelu keskittyy kuvassa 1 esitettyyn linjaukseen ja sen vaikutusalueeseen, johon kuuluvat Tuusu-
lan eteldosiin kehitettdva Focus-alue, Riihikallio, Hyryla ja Rykmentinpuisto.
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Seudullinen runkolinjaverkosto

Helsingin seudulla on maaritelty MAL2019-tydn yhteydessa seudun tavoitteellinen joukkoliikenteen
runkoverkko vuoteen 2050 (kuva 2). Runkoverkko koostuu raskaan raideliikenteen, pikaraitioteiden ja
runkobussilinjojen muodostamasta verkosta seka verkon osuuksia yhdistavista solmupisteista.

\ 1

Co— juna

< == metro

pikaraitiotiet

runkolinjat

- Keskeiset seudulliset yhteydet

muut tarkeat seudulliset yhteydet

nykyinen tieverkko
@ kehysalueen keskukset
@ paakaupunkiseudun vaihtopaikat

nykyinen taajamarakenne

Kuva 2. Helsingin seudun tavoitteellinen joukkoliikenteen runkoverkko. Ldhde: MAL 2019: Helsingin
seudun maankdyttd, asuminen ja liikenne -suunnitelmaraportti 26.3.2019.

Hyryldan alue on runkoverkkokuvauksessa kytketty seudulliseen runkoverkkoon Kehéaradalta, Keravan
asemalta ja Jarvenpdan rautatieasemalta. Yhteyksia kehittamalla seudullinen saavutettavuus Hyrylan
alueelta seka Hyrylan alueen osalta paranevat ja seudun kehittyvaa joukkoliikenneverkkoa pystytaan
hyodyntdmaan tehokkaasti.

Seudullinen runkoverkko sisaltda solmupisteita, joiden luonne vaihtelee solmupisteen kautta kulke-
vien linjojen ja solmupisteen kaupunkirakenteellisen luonteen perusteella.

- Kaupunkikeskuksessa tai merkittavassa palvelukohteessa sijaitseva joukkoliikenteen solmupiste
tarjoaa kytkennan seudulliseen runkoverkkoon ja lisaksi mahdollistaa suoria asiointi-, tydmatka-
ja palvelumatkayhteyksia toimiessaan itsessaan matkojen maaranpaana. Naiden solmupuisteiden
kautta Hyrylan joukkoliikenteen laatukdytavalld on mahdollisuus laajentaa seudullista runkoverk-
koa ja muodostaa uusia yhteyksid keskusten valille.

- Joukkoliikenteen solmupisteet kytkevat Hyrylan joukkoliikennekaytavan seudulliseen runkoverk-
koon. Ndiden kohdalla Hyrylan joukkoliikennekaytava toimii syottoliikenteend muihin runkoyh-
teyksiin.

Hyrylan pikaraitiotie on mahdollista kytkea seudulliseen runkoverkkoon:

- Pdarataan Keravan asemalla

- Kehéarataan tulevalla, mahdollisesti rakennettavalla Ruskeasannan asemalla tai Leinelan asemalla
- Vantaan ratikkaan Tikkurilantien-Aviapoliksen-lentoaseman alueella

- Helsingin Tuusulanvaylan bulevardin pikaraitiotiehen

Valittavan runkoverkkoon kytkeytymisen tulee pohjautua seudullisen runkoverkon tavoitteisiin. Hyry-
lan joukkoliikennekaytavan rooli seudullisessa verkossa on ensisijaisesti Hyrylan seudullisen saavutet-
tavuuden parantaminen, eika yhteys juuri palvele muualle seudulle suuntautuvaa lilkkennetta lapikul-
kuyhteytena. Hyryldn pikaraitiotien tulee toimia syottélinjana seudulliseen runkoverkkoon. Kayttdja-
madran kasvattamiseksi ja kokonaismatka-aikojen pienentamiseksi liityntdpisteet tulee valita niin,
ettd linja palvelee samalla merkittavia matkatarpeita linjan varrelta ldheisiin kaupunkikeskuksiin ja
palvelukohteisiin, erityisesti Keravalle ja Tikkurilan-Aviapoliksen-lentoaseman alueelle, joista on paitsi
vaihdollinen yhteys seudulliseen runkoverkkoon, myds suora yhteys esimerkiksi tyo- ja asiointimat-
koilla.

Kehittamalla Hyrylan joukkoliikennekdytdvasta laatukaytava, voidaan yhteydelle tavoitella nykyistd
parempaa joukkoliikenteen palvelutasoa seka kasvattaa joukkoliikenteen kulkumuoto-osuutta. Sa-
malla voidaan vastata kiristyviin ja haasteellisiin ilmastotavoitteisiin seka vahentaa liikkenteen ruuh-
kautumisesta syntyvia ongelmia.
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2 Maankayttd joukkoliikenteen laatukdytavassa
; , , , SEENZ )/ [k 7 RYKMENTI PUISﬁ)\\
2.1  Yleiskaavaehdotuksen maankéayttd R Rl i ik " ””V‘Tyé’;'iﬁi‘faff?fgéo??ggo "

Yleiskaavaehdotuksen maankdytto

Tuusulan yleiskaava 2040 -ehdotuksen mukaista maankayttoa tutkittiin tdssa selvityksessa maarite-
tylld joukkoliikenteen laatukaytavalld. Kaytavan tarkastelualueena on 500 metrin etaisyys laatukayta-
van keskilinjasta, yhteensa 1000 metrid leved vyohyke. Rajaus kuvaa aluetta, jolta on kavelymatka
joukkoliikenteen laatukaytavan pysakeille. Tarkastelualueena on linjaus Focus-alueelta Hyryldn ja Ryk- /Y ,
mentinpuiston kautta Keravan rajalle Kulloontien kautta. Tarkastelualue on esitetty kuvassa 3. Alue ! 3 o L A -
on jaettu segmentteihin alueiden ominaisuuksien perusteella. Segmenttien tarkoituksena on toimia | -
maankaytdn tarkastelualueina, eivatka ne kuvaa esimerkiksi pysakkien vaikutusalueita.

Yleiskaavan mukainen tarkasteluvydhykkeen sisdan sijoittuva asumisen kasvu painottuu lahinna Hyry-
lan keskustan ja Rykmentinpuiston osa-alueille. Hyrylan (seg. 6) osalta vydhykkeelle sijoittuva asukas-
lukuennuste vuodelle 2040 on noin 5 500 (nykyisin noin 2 300) asukasta, Rykmentinpuiston (seg.7)
alueella noin 6 000 (nykyisin noin 470) asukasta. Tuusulanvaylan varrelle yleiskaavassa on osoitettu
vahittaiskaupan suuryksikkdalueet. Lisdksi Tuusulanvaylan varrella esimerkiksi Riihikalliossa jo suh-
teellisen tiivistd yhdyskuntarakennetta tdydennetdan ja tiivistetddn edelleen nykyisid asumisen alu-
eita laajentamatta. Riihikallion alakeskuksenomainen pienempi keskus sijoittuu vyohykkeen sisaan.
Asumisen reservialueiksi osoitetuille Rykmentinpuiston laajenemisalueille (seg. 8) Itavaylan lansipuo-
lella ei ole yleiskaavassa annettu asukaslukuennustetta, silla rakentamisen on tarkoitus tapahtua
yleiskaavan tavoitevuoden 2040 jalkeen (nyk. n. 200 asukasta).

Tyopaikkaennuste perustuu paitsi yleiskaavaan, Helsingin seudun maankdyton, asumisen ja liikenteen
strategiseen suunnitelmaan MAL 2019, jonka tavoitevuosi on 2050. MAL 2019 -suunnitelman tyo-
paikkaennustetta tarkistettiin joukkoliikenteen laatukaytavan vaikutusalueelta kunnan maankdytén
suunnitelmien mukaiseksi. Tydpaikkojen osalta yleiskaavan mahdollistama kasvu tarkasteluvydhyk-
keen sisdan sijoittuvalla alueella tapahtuu erityisesti Tuusulan Itdvaylan ymparistdssa (seg. 8) (nykyi-
sin muutamia kymmenia tyopaikkoja, 2050 1 700 tydpaikkaa) seka Focus-alueella (nykyisin noin 200
tyopaikkaa, 2050 5300 tydpaikkaa). Hyryldssa kasvua on nykyisesta noin 1700 tydpaikasta 3400 tyo-
paikkaan.

seg. 3
Asukkaita (2040): 600 /
Bpaikkoja (2050): 40/

A

Y
o

|

/

Lisaksi kuvassa esitetadn ulompi joukkoliikenteen vaikutusalue, jonka reuna sijaitsee 1500 metrin
etaisyydelld joukkoliikenteen laatukaytavasta. Vydhyke kuvaa taajamarakennetta, joka sijoittuu pyo-
railyetaisyydelle pysakeista. Vyohykkeen sisdan sijoittuvaa asukas- ja tydpaikkamaaraa nykytilan-
teessa tai yleiskaavan mukaan ei ole tarkasteltu.

2\ B
siTowise Visiskaava 2040 stos

Kuva 3. Yleiskaavan maankdéytté joukkoliikenteen laatukdytévdalld
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2.2 Yleiskaavaehdotusta tehokkaampi maankaytto

Ideasuunnitelman tasolla tutkittiin Tuusulan yleiskaava 2040 -ehdotusta maankayttoa tehokkaampaa
ns. maksimimaankayttda osoitetulla joukkoliikenteen laatukdytavan vaikutusalueella. Ideasuunnitel-
man tarkoituksena oli esittaa, kuinka paljon, minne ja millaisena rakenteena vy6hykkeen maankayt-
toa olisi mahdollista tutkia paremmin korkealaatuista joukkoliikenteen runkolinjaa, kuten pikarai-
tiotietd, tukevaksi. [deasuunnitelma on luonteeltaan pitkdn aikavalin maankaytdén mahdollinen tavoi-
tetila, joka voi kuvata esimerkiksi seuraavan yleiskaavan maankayttoa. Ideasuunnitelman tehok-
kaampi maankaytto esitetddn kuvassa 4.

Asukkaita (2016): 500 / (2040): 6900
Tydpaikkoja (2016): 300 / (2050): 600

Tehokkaamman maankayttévaihtoehdon merkittdvimpana erona yleiskaavaan verrattuna on Tuusu-
lanvaylan varrelle Riihikallion ja Hyrylan valille sijoittuva tiiviimpi maankaytto. Riihikalliosta on suunni-
teltu keskusta-alueen sisdantuloportin luonteinen alakeskus. Kaupunkirakenne esitetdan toiminnoil-
taan sekoittuneena, jossa paakadun varrella asuinkortteleiden maantasokerroksissa on liike- ja toimi-
tiloja. Korttelitehokkuuksina on Tuusulanvaylan varrella esitetty ek= 1,0 (AK-2 ) tai ek= 1,2 (AK-1). Rii-
hikallion ja Hyrylan alueilla on tutkittu korttelitehokkuutta ek = 1,2 - 1,6 (C). Korttelirakenteista on
esitetty periaatekaaviot kuvassa 5.

g. A
Asukkaita (201 (2040): 640

Typaikkoja (2016): 30 / (2050): 1800

Segmenttien kehitys on kuvattu seuraavanlaisesti:

- Seg.1 Focuksen alue kehittyy seudullisen vahittdiskaupan seka teollisuus-, varasto- ja toimistora-
kennusten alueeksi.

: Q?@.ﬁ RIHIKALLIO

- Seg.2 Ruotsinkylan tutkimusmetsan alue on seudullisesti houkuttelevaa retkeily- ja ulkoilualuetta. “k';;'}t%.g‘(’;g}é?fgo’;?%%

- Seg.3ja 4 Riihikallion paikalliskeskuksen roolia on korostettu sisdantulon porttina. Tuusulan Ita- e :
vaylan kohdalle jaa tilaa vievan vahittaiskaupan korttelialueita seka toimitilaa. Segmentin pohjois-
osassa vahittdiskaupan alueita suunnitellaan tiiviimmiksi tdydentdamalld rakennetta toimitiloilla ja
asuinkortteleilla. Korttelitehokkuus C-alueella on enintddn e=1,6, AK-alueilla vdhintdan e=1,0 ja

AP-alueilla e=0,4.

.3 Vs
Sukkaita (2016): 400 / (2040): 1700

- Seg.5 Hyrylan keskustan eteldpuolella Tuusulanvaylan varrella kaupunkirakennetta on suunniteltu Naikkoja (2016): 40 / (2050): 40

selvasti nykyista tehokkaammaksi. Kaupunkirakenne on toiminnoiltaan sekoittunutta; vahittais-
kaupan suuryksikoita siirretaan esim. Itdvaylan varrelle ja aluetta tdydennetdan kerrostalovaltai-
sella asuinrakentamisella. Pdakadun varrelle sijoittuu liike- ja toimitiloja. Korttelitehokkuutta tii-
vistetddn siten, ettd saavutetaan AK-alueilla vahintdan e=1,0 ja pientalovaltaisilla AP-alueilla
e=0,4. AO-alueilla korttelitehokkuus on e=0,25.

- Seg.6 Kaupunkirakenne jatkuu Tuusulanvaylan varrella tehokkaina AK-alueina, joissa toteutuu
vahintdan e=1,2. Hyryldn keskusta-alue rakentuu toiminnoiltaan vahvasti sekoittuneena. Toimi- ja
liiketilojen korttelialueita tdydennetdadn asuinkortteleilla, joilla tavoitellaan tehokkuutta vahintaan
e=1,6. AK-alueilla pdakadun varrelle sijoittuu liike- ja toimitiloja.

- Seg.7 Hyrylan keskustan C-aluemerkintda on laajennettu Rykmentinpuistotien suuntaan. Puustel-
linmetsan asukasmaara perustuu alueen asemakaavaan. Yleiskaavan reservialueet on suunniteltu
padosin kerros- ja pienkerrostalovaltaisina. Korttelitehokkuutena C-alueella tavoitellaan vahin-
tdan e=1,6, AK-alueilla e=1,0-1,2 ja AP-alueilla e=0,4.

- Seg.8 Kaupunkirakennetta on jatkettu Kulloontien varrelle Keravan suuntaan yleiskaavan reservi-
alueille kerrostalo- ja pienkerrostalovaltaisena. Segmentin alueelle sijoittuu myo6s tyopaikkaval-
taista aluetta. Korttelitehokkuus on AK-alueilla vahintaan e=1,0, AP-alueilla e=0,4.

siTowise 652020

Kuva 4.Ns. maksimimaankdytén ideasuunnitelman mukainen maankdytté.
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Kuva 5. Korttelitehokkuus - periaatekaaviot C ja AK-2.
IImakuvat: Helsingin kaupungin karttapalvelu.
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Tehokkaampi maankayttd edellyttaa rakenteellista pysakdintia seka kadunvarsipysakointia erityisesti keskusten alueilla. Rakenteelli-
nen pysakdinti osoitetaan pysakointilaitoksiin, joihin voidaan yhdistda esim. liike- ja toimitilaa tai vapaa-ajantiloja. Kuvassa 6 on esi-

merkki kaupunkikuvallisesti korkeatasoisista pysakointilaitoksista Helsingin Jatkdsaaressa.

Kuva 6. Pysdkdéintilaitos Helsingin Jdtkdsaaressa. Kuva: Serum arkkitehdit (nyk. Inaro).
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Yleiskaava 2040 -ehdotuksen seka esitetyn tehokkaamman maankadytdn asukas- ja tydpaikkamaarien
vertailu osoittaa, etta asukkaita esitetylle joukkoliikenteen laatukaytdvan vaikutusalueelle sijoittuisi
tehokkaammassa vaihtoehdossa noin 20 500 asukasta enemman. Suurin muutos on Riihikallion ja
Hyrylan valissa Tuusulanvadyldn varrella, jonne tdssa suunnitelmassa esitetddn 11 000 asukasta enem-
man kuin yleiskaavaehdotuksessa. Tassa maankayttd on tarkasteltu segmenttien tarkkuudella. Tar-
kemmassa suunnittelussa enemmistd segmentin asukkaista ja tyopaikoista tulisi saada lahelle pysak-
keja ja vastaavasti kauas pysakeista sijoittaa mahdollisimman vahdan maankayttoa.

Taulukossa 1 on kooste asukas- ja tydpaikkamaarista nykytilanteessa, yleiskaavan 2040 mukaan seka
maankaytdn ideasuunnitelman mukaan. Nykytila perustuu YKR-aineistoon, yleiskaavan asukasmaara
yleiskaava-aineistoon, yleiskaavan tydpaikkamaara edellisessa luvussa kuvatun mukaisesti MAL 2019 -
suunnitelman tarkistettuun tydpaikkamaaraan, maksimimaankaytdn asukasmaara korttelitehokkuu-
teen perustuvaan laskennalliseen ennusteeseen ja maksimimaankayton tydpaikkamaara asiantuntija-
arvioon edelld kuvatuista ennusteista. On huomattava, etta yleiskaavan tai maksimimaankayton to-

teutuminen edellyttda merkittavaa vuosittaista asukasmaarien kasvua.

Tutkitulla maankdytolld asumisen, tydpaikkojen ja kaupallisten palveluiden painopisteet sijoittuvat
joukkoliikenteen laatukaytavaan tukeutuen. Suurten tilaa vievien kaupan volyymien sijoittamista Tuu-
sulan Itavaylalle ja Focus-alueelle esitetddn tutkittavaksi. Talla vapautettaisiin tilaa tiivimmalle ja toi-
minnoiltaan sekoittuneelle korttelirakenteelle laatukdytdavan palvelualueella. Riihikallion sijainti ja jo
nykyisellddn asema pienené aluekeskuksena tukee ajatusta roolin kasvattamisesta paremmin palvele-
vaksi paikalliskeskukseksi. Tama edellyttdisi tiiviimpaa ja toiminnoiltaan sekoittuneempaa kaupunkira-
kennetta seka riittdvid lahipalveluja Riihikallioon. Hyrylan keskustan alueella laatukaytava ja sen var-
relle sijoittuvat toiminnot tulisi suunnitella siten, ettd ne vahvistavat Hyrylan asemaa seudullisestikin
merkittdvana aluekeskuksena. Katutilan mitoituksessa ja suunnittelussa tulisi kiinnittaa erityista huo-
miota jalankulkuun, pyérailyyn ja pysakkialueisiin. Rykmentinpuiston kautta linjattu joukkoliikenteen
laatukaytdva voidaan jatkosuunnittelussa tarkastella myds Kulloontien varteen. Tama tarkoittaisi kau-

punkirakenteen kehittdmista asuinkerrostalovaltaisemmaksi myos Kulloontien varrella.

Taulukko 1. Asukas- ja tyépaikkamddrdt. Yleiskaavan mitoitus ei huomioi kaikkia tdydennysrakentami-
sen mahdollisuuksia, ja kaava mahdollistaa esitettyd suurempia asukas- tai tyépaikkamddrid.

Nykytila Yleiskaava 2040 ”Maksimimaankaytt6”

Segmentti Asukkaat Tyopaikat  Asukkaat  Tydpaikat
1 0 200 alle 100 5300 0 5300

2 0 alle 100 alle 100 0 0 0

3 400 alle 100 600 alle 100 1700 alle 100

4 2 700 400 2 700 800 6 800 900

5 1200 700 1700 1100 6 400 1300

6 2 200 1700 5500 3400 7 500 3 600

7 500 300 6 000 600 6 900 600

8 200 alle 100 900 1700 6 400 1800
Yhteensa 7 200 3200 17 600 12 900 35700 13 500

Joukkoliikenteen laatukdytavan varrella maankayttd voidaan suunnitella luonteeltaan erilaisiin osa-
alueisiin seuraavasti:

e Focus-alue: Focuksen aluetta kehitetdan seudullisen vahittdiskaupan seka teollisuus-, varasto- ja
toimistorakennusten alueeksi.

e Ruotsinkyldn tutkimusmetsén alue: Tutkimusmetsén aluetta kehitetdan seudullisesti houkuttele-
vaksi retkeily- ja ulkoilualueeksi.

e Riihikallio: Riihikallion paikalliskeskuksen roolia korostetaan sisadntulon porttina. Riihikallion alue
suunnitellaan toiminnoiltaan sekoittuneeksi ja alueelle suunnitellaan paikalliskeskukseen sopivia
[ahipalveluita. Pddkadun varrelle suunnitellaan lilke- ja toimitiloja. Tuusulan Itéavaylan kohdalle jaa
tilaa vievan vahittaiskaupan korttelialueita seka toimitilaa. Alueen pohjoispuolella vahittdiskaupan
alueita suunnitellaan tiiviimmiksi tdydentamalla rakennetta toimitiloilla ja asuinkortteleilla. Kort-
telitehokkuus C-alueella on e= 1,2 - 1,6, AK-alueilla vahintdaan e=1,0 ja AP-alueilla e=0,4

e Tuusulanvayldn varsi: Hyrylan keskustan eteldpuolella Tuusulanvaylan varrella kaupunkiraken-
netta on suunniteltu selvasti nykyistd tehokkaammaksi. Kaupunkirakenne on toiminnoiltaan se-
koittunutta; vahittaiskaupan suuryksikoita siirretdaan Itavaylan seka suunniteltavan Keha IV:n var-
relle ja aluetta tdydennetdan kerrostalovaltaisella asuinrakentamisella. Padkadun varrelle sijoit-
tuu liilke- ja toimitiloja. Korttelitehokkuus on AK-alueilla vahintdan e=1,0. Pientalovaltaista raken-
netta tiivistetdan siten, ettd saavutetaan AP-alueilla korttelitehokkuus e=0,4 ja AO-alueilla
e=0,25.

e Hyryla: Hyrylan keskustaa lahestyttdessa Tuusulanvaylan varren asuinkortteleiden tehokkuus on
vahintdan e=1,2. AK-alueilla pdadkadun varrelle sijoittuu liike- ja toimitiloja. Hyrylan keskusta-alu-
etta kehitetddn vahvasti toiminnoiltaan sekoittuneena. Matkakeskuksen ymparist6a suunnitel-
laan kaupallisten palveluiden keskittymand. Toimi- ja liiketilojen korttelialueita tdydennetaan
asuinkortteleilla, joilla korttelitehokkuus on vahintdan e=1,6.

e Rykmentinpuisto ja Puustellinmetsa: Hyrylan keskustamaista kaupunkirakennetta laajennetaan
jonkin verran Rykmentinpuistotien suuntaan, jossa asuinkorttelit suunnitellaan vahintaan kortteli-
tehokkuudella e=1,2. Rykmentinpuistosta alkaen aluetta suunnitellaan pdaosin kerros- ja pienker-
rostalovaltaisena. Joukkoliikenteen laatukdytdvan varrelle suunnitellaan ldhipalveluita.
Aluetehokkuus C-alueella on vahintaan e=1,6, AK-alueilla e=1,0-1,2 ja AP-alueilla e=0,4.

e Kulloontie ja Tuusulan Itavayla: Kaupunkirakenne Kulloontien varrella suunnitellaan kerrostalo- ja
pienkerrostalovaltaisena. Tuusulan ltdvaylan varrelle suunnitellaan tydpaikkavaltaista aluetta.
Aluetehokkuus on AK-alueilla vahintaan e=1,0, AP-alueilla e=0,4.
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Joukkoliikenteen laatukaytdvan toteutustapa

Joukkoliikennevaihtoehdot

Bussi — nykyinen palvelutaso

Tuusulassa Hyrylan keskustan alueelle on nykyisin maaritelty joukkoliikenteen palvelutaso, jonka ta-
voitteena on mahdollistaa tavanomainen lilkkkuminen mielekkaasti joukkoliikenteelld. Liityntaliiken-
teen padasemat Etela-Tuusulasta ovat Kerava, Tikkurila ja Leineld, jotka toimivat solmupisteina seu-
dun muuhun joukkoliikenteeseen. Lisaksi arkisin liikkennoidaan suora linja Hakaniemeen.

Nykyiselld palvelutasolla vuorovali on ruuhka-aikana 20 minuuttia, paivalla ja varhaisillalla 30 minuut-
tia. Vuorotarjonta koostuu HSL:n PSA-liikenteesta sekd markkinaehtoisesta Hyvinkaa-Hyryla-Helsinki
(Kamppi) -liikenteestd. Palvelutasotavoitteen mukaan kavelyetaisyydet pysakeille (linnuntietd) ovat
500...800 metria.

Hyrylan ulkopuolella palvelutasomaaéritys on alhaisempi (“kohtuullinen joukkoliikenteen palvelutaso”,
vuorovali ruuhka-aikana 30 minuuttia, kdvelyetdisyydet pysakeille 600...1000 metria). Tuusulanvaylan
sekd Hyryldn ja Keravan viliset alueet hyotyvat Hyrylan korkeamman palvelutasomaarityksen vuoro-
vdleista.

Nykyisen palvelutason mukaista joukkoliikennetarjontaa liilkennéidaan tavallisesti kaksiakselisella,
noin 11...13,5 metria pitkalla bussilla.

Matkustajakapasiteetti: noin 70, joista noin 40 istumapaikkaa (2-akselinen bussi).

Kayttdvoimana diesel.
Mahdollisia biodiesel, kaasu (biokaasu), hybridi tai tayssahko.

Kustannukset:
- Liikenndintikustannukset: noin 1,7 milj. €/vuosi.t
- Eimerkittavia infrastruktuurin peruskustannuksia.

- Odotettavissa investointeja ja/tai kasvavia liikennointikustannuksia ilmastoystavallisempiin kayt-
tovoimiin siirryttaessa (esimerkiksi sdhkobussien kalustoinvestoinnit n. 0,4 milj. €/bussi liiken-
nointikustannuksiin seké latausinfrastruktuuri n. 0,3 milj. €/asema tai biokaasun tankkausasema
noin 1,5 milj. €).

! Laskennan perusteet: Yksikkokustannukset 147 €/autopéiva, 36 €/tuntija 0,55 £/km. Suoritteet 6 autopaivaa, 81 likenndinti-
tuntia, 2025 kilometria / paiva.

Runkobussi— kilpailukykyinen palvelutaso

Nykyista paremman joukkoliikenteen palvelutason tavoitteena on tarjota palvelutaso, joka on henki-
[6autolle kilpailukykyinen. Palvelutasoa kehitettdessa tihennetdan vuorovalia, nopeutetaan liiken-
ndintia, laajennetaan lilkkenndintiaikaa, kehitetdan vaihtoyhteyksid ja tarpeen mukaan pidennetaan
pysakkivaleja. Pysakkeja sijoitetaan tihedmmin kaupunkikeskustoissa ja harvemmin valjemman maan-
kayton alueille. Pidempi pysakkivali lyhentda matka-aikaa ja parantaa luotettavuutta.

Lisdksi tarpeiden mukaan lisataan matkustajainformaatiota, parannetaan pysakkeja ja kehitetaan lin-
jan tai laajemman joukkoliikennekokonaisuuden brandia.

Kilpailukykyiselld palvelutasolla liikenndiddan ruuhka-aikana 10 minuuttia, pdivalla ja varhaisillalla 20
minuutin vuorovalilla.

Kavelyetaisyydet pysakeille voivat nykyiselld maankdytolld pysakkivalin harventuessa kasvaa. Tavoit-
teena on kehittaa runkobussilinjan varren maankayttoa siten, ettd maankayttd painottuu pysakkien
laheisyyteen, ja suurelle osalle kayttajista kdvelymatka on 400...800 metria.

Runkolinjan vuorovalia voidaan tihentda noin viiteen minuuttiin (matkustajakuormituksen mukaan),
jonka jalkeen vuorot ketjuuntuvat. Talldin vuorovalit eivdt pysy tasaisena, vaan busseja saapuu pysa-
kille valilla tihedmmin ja valilla harvemmin. Talldin on tarve siirtya isomman matkustajakapasiteetin

tarjoavaan raideliikenteeseen tai superbussiin.

Runkolinjalle tulee lisata etuuksia (esim. bussikaistat, lilkkennevaloetuudet, muut liittymaetuudet)
sielld missa vaylien ruuhkautuminen aiheuttaa viiveita liikkennointiin.

Runkobusseja liikenndiddan tavallisesti enintdan 15 metrin pituisilla telibusseilla.

Matkustajakapasiteetti: noin 80, joista noin 50 istumapaikkaa (telibussi).
Kayttodvoimana diesel (biodiesel), kaasu (biokaasu), hybridi tai tdyssahko.
Kustannukset:

- Liikenndintikustannukset: noin 2,9 milj. €/vuosi.?

- Infrastruktuurin kehittamiskustannuksia esim. pysakkiparantamisista, joukkoliikenne-etuuksista
tai terminaalien kehittdmisesta esimerkiksi Hyrylan keskustassa.
Vantaalla raitiotien vertailuvaihtoehtona toimivan runkolinjan rakentamiskustannukset arvioitiin
oleva noin 2,72 milj. €, verrattuna raitiotien 390 milj. € rakentamiskustannuksiin.

- Tulevaisuudessa odotettavissa investointeja ja/tai kasvavia liikkenndintikustannuksia ilmastoysta-
vallisempiin kdyttovoimiin siirryttdessa (esimerkiksi sahkdbussien kalustoinvestoinnit n. 0,4 milj.
€/bussi liikkenndintikustannuksiin sekd latausinfrastruktuuri n. 0,3 milj. €/asema tai biokaasun
tankkausasema noin 1,5 milj. €).

2 Laskennan perusteet: Yksikkokustannukset 147 €/autopaiva, 36 €/tunti ja 0,55 €/km. Suoritteet 12 autopaivas, 138 liikenndin-
tituntia, 3450 kilometria / paiva. Viikonlopun ja kesaaikataulukauden liikennointia ei ole eroteltu.
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Superbussi (Bus Rapid Trasit BRT, bussimetro, Buses with a High Level of Service BHLS)?

Superbussi on runkolinja, jota liikkenndidadn runkobusseja suuremmalla kalustolla ja se erotellaan ldh-
tokohtaisesti selkeasti muusta lilkenteesta (my6s muista bussilinjoista) omille kaistoilleen tai omalle
vaylalleen. Kilpailukykyiselld palvelutasolla superbussin vuorovali on runkobussia vastaava: enintaan
10 minuuttia ruuhka-aikana ja 20 minuuttia paivalla ja varhaisillalla.

Superbussi on tavallisesti yksi- tai kaksinivelinen nivelbussi, joka voi tarvittaessa lilkkennoida samalla
katuverkolla kuin muu liikenne. Yksinivelisen bussin pituus on noin 18 metrid ja tuplanivelbussin noin
24 metria. Kdantopaikoilla ja pysakeilld se vaatii jonkin verran telibussia enemman tilaa. superbussilla
on laadukas ja muista busseista erottuva kalusto.

Infrastruktuuriltaan superbusseilla on raitiotien kaltaiset etuudet, mutta sita lilkkenndiddan raitiovau-
nujen sijaan busseilla. Superbussin ajokaistoilla on selkedt ajoratamaalaukset ja suuret kaarresateet.
Superbussilla on raitiotietd edullisemmat rakentamiskulut ja mahdollisuus hyodyntaa katu- ja tieverk-
koa.

Superbussin pysakkivali on runkobussilinjan kaltainen, mutta mahdollisuuksien mukaan sita tulee
vield harventaa. Pysakit ovat “asemia bussipysakkien sijaan”, ei pysakkisyvennyksia

Superbussijarjestelmien suurimmat haasteet liittyvat vajaaseen toteutukseen. Superbussikalustosta
on vahadn kokemusta pohjoisissa olosuhteissa, mika aiheuttaa epavarmuuksia liikkennointikustannus-
ten arvioimisessa.

Matkustajakapasiteetti: noin 90...110, joista noin 45...60 istumapaikkaa (tuplanivelbussi).
Kayttdvoimana lahtokohtaisesti tayssahkod, mutta diesel (biodiesel) tai hybridi mahdollisia.
Kustannukset:

- Edullisemmat rakentamiskulut kuin raitiotielld (sahkdistys, raiteet, kevyemmat rakenteet), arvio
n.45..75 milj. €.
Turun yleissuunnitelman mukaan superbussilinjan rakentamiskustannukset ovat noin 135 milj. €,
verrattuna 347 milj. € raitiolinjan kustannuksiin.
Vantaan yleissuunnitelman mukaan raitiotien ja sdhkoistyksen osuus kustannuksista on 39 %.

- Liikenndintikustannukset n. 6,8 milj. €*
Liikenndinninkustannusten arviot vaihtelevat huomattavasti, koska arviot kaluston kayttoiasta
vaihtelevat.
Kaluston hinta noin 1,1...1,3 milj. € (noin nelinkertainen dieselbussiin verrattuna).

Pikaraitiotie®
Pikaraitiotie on raitiotieyhteys, jonka matkanopeus on kaupunkiraitiotietd korkeampi. Pysakkivali on

harva ja rata on eroteltu vahvasti muusta lilkenteesta. Kalustokoko ja tihea vuorovali mahdollistavat
suuren kapasiteetin.

Vuorovaélin tulee olla vahintédan kilpailukykyisen palvelutason mukainen (ruuhka-aikana 10 minuuttia,
muulloin 20 minuuttia). Vertailun vuoksi, Raide-Jokerilla ja Vantaan raitiotiella vuorovali on suunni-
teltu olevan 5 minuuttia ruuhka-aikana, 10 minuuttia pdivalla ja 20 minuuttia illalla. Tampereella on
suunniteltu liikennoitdvan 7,5 minuutin vuorovalilla kaikkina liikkennointiaikoina.

Raskaaseen raideliikenteeseen nahden raitiotien etuna on pienempi kalustokoko, mikd mahdollistaa
liikenndinnin myds muun liikenteen kanssa samoilla kaistoilla seka tasossa olevat pysakkijarjestelyt.

Hyrylan joukkoliikenteen laatukdytdvan operointi raitiotielld vaatinee oman raitiovaunuvarikon.
Pikaraitiotien pysakkivali vastaa superbussia.

Muita hyotyja:

- Imago

- Tasmallisyys, aikataulussa pysyminen myds korkean kuormituksen aikana

- Reitin pysyvyys parantaa hahmotettavuutta. Lisdksi reitin varren kiinteistdjen arvo nousee.

Matkustajakapasiteetti: noin 210, joista 75 istumapaikkoja (34 m vaunu)
Kayttovoimana sahko.
Kustannukset:

- Rakentamiskustannukset noin 10...40 milj. €/km, yhteensa n. 150...200 milj. €.
Vaihteluvali riippuu paitsi rakentamisen olosuhteista, myos siita, mita kustannuksia luetaan rai-
tiolinjan rakentamiskustannuksiksi. Esim. Tampereella 16 milj. €/km, Raide-Jokerissa 15 mil].
€/km, Turussa 24 milj. €/km, Vantaalla 18 milj. €/km

- Liikennadintikustannukset n. 6,5 milj. € / vuosi.®
Vaunun hinta on noin 3...4 milj. €.
Infran kuoletuksen ja yllapidon arvioidaan kaksinkertaistavan vuosikustannukset.

- Varikon kustannusarvio vajaa 40...60 milj. €

- Kustannukset riippuvat mm. varikon koosta ja maan arvosta. Keskeiselle sijainnille rakennettu
varikko mahdollistaa alhaisemmat siirtoajon kustannukset.

3 Superbussin kuvauksessa on hyddynnetty Turun raitiotien yleissuunnitelman tarkennusvaiheen aineistoja (2015-2019) > Pikaraitiotien kuvaus perustuu Vantaan raitiotien yleissuunnitelmaan (2019), Turun raitiotien yleissuunnitelmaan (2013-2015)
4 Laskennan perusteet: Yksikkdkustannukset 750 €/autopaiva, 45 €/tuntija 1,2 €/km. Suoritteet 12 autopaivaa, 138 liikenndinti- ja sen tarkennukseen (2015-2019) seka Raide-Jokerin ja Tampereen raitiotien suunnitelmiin ja toteutukseen (kdynnissa).
tuntia, 3450 kilometria / paiva. 6 Laskennan perusteet: Yksikkdkustannukset 750 €/autopaiva, 45 €/tunti ja 1,2 €/km. Suoritteet 12 autopaivas, 138 liikkenndinti-

tuntia, 3450 kilometria / paiva.
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Yhteenveto

. . ) . o . 1000
Eri joukkoliikennevaihtoehdot soveltuvat erilaisille maankayton tehokkuuksille, jolloin joukkoliiken- 900
teen matkustajakysynta ja nain ollen joukkoliikennevélineen kapasiteettitarve vaihtelee. Lisdksi maan-
kayton intensiteetti voi vaikuttaa haluttuun joukkoliikenteen palvelutasoon - nykytilanteessa sopi- 800
vaksi palvelutasoksi on arvioitu liikenndinti siten, ettd tavanomainen liikkuminen on mielekasta jouk- 700
koliikenteelld. Jos maankaytto tiivistyy tai laajenee ja asukas- ja tydpaikkamaarat kasvavat, voidaan 600
nahda jarkevaksi parantaa joukkoliikenteen palvelutasoa esimerkiksi tihentamalla vuorovalia. Kuva- 500
tuista joukkoliikennemuodoista runkobussilla, superbussilla ja pikaraitiotielld on samat vuorovalit, 400
jotka vastaavat HSL:n palvelutasoluokkaa, jolla tavoitellaan henkiléauton kanssa kilpailukykyista jouk- 300
koliikenteen palvelutasoa. Palvelutasoa voidaan haluta nostaa myds maankayttoa tehostamatta, 200
mutta liilkennointi edellyttaa talldéin enemman julkista rahoitusta, koska lipputulokertyma on pie- 100 .
nempi. Lisdksi tiheammin likkennoidylla bussilinjalla voidaan saavuttaa sama kapasiteetti kuin pikarai- 0

runkobussi, runkobussi, superbussi, pikaraitiotie,
vuorovali 10 min vuorovali 5 min vuorovali 10 min vuorovali 10 min

bussi, vuorovali
20 min

tiotiella (kuva 7).

Liikennointinopeus ja edelleen matka-aika riippuvat paitsi linjaosuuksien nopeudesta, myds pysakkiti-
heydestd ja pysakkiajoista. Matkanopeus Hyrylasta eteldan bussilla on nopea moottoritien ja harvan
pysdkkivalin ansiosta. Bussiin verrattuna raitiotien matkanopeus samalla pysakkivalilld riippuu kulku-
valineiden kiihtyvyyksista ja ajonopeuksista.

W istumapaikkoja/h M seisomapaikkoja/h
Kuva 7. Joukkoliikennevaihtoehtojen kapasiteetit tunnin aikana.
Kapasiteetin lisaksi runkobussin, superbussin ja pikaraitiotien valilld saavutetaan erilaisia hyotyja mm.

imagon, matkustusmukavuuden ja kaupunkikehittdmisen nakdkulmista.

Yhteenveto joukkoliikennevalineiden merkittavimmista ominaisuuksista esitetdan taulukossa alla.
Kustannusarviot ovat alustavia karkeita arvioita, joiden tarkoituksena on osoittaa liikkenndinnin ja in-
vestointien suuruusluokkia.

Olennaisimmat
ominaisuudet

Sujuva liityntayhteys
runkoyhteyden asemalle.
Tavoitteena tarjota
vaihdottomat yhteydet
runkoverkkoon.

Pysakkivali Tihedmpi kuin runkolinjalla

Vuorovali 20/ 30 min (ruuhka/ilta)

Kapasiteetti ruuhka- n. 200 matkustajaa / tunti

aikana

Liikennéintikustannukset  n. 1,7 milj. €/vuosi

Investointikustannukset Kayttdvoimiin liittyvia
investointeja

Pysdkkien ja terminaalinen
parantamisia

Paikallisia etuusjdrjestelyja

Tihea vuorovili, nopea liikkenndinti,
kattava liikenndintiaika, sujuvat
vaihtoyhteydet, muuta
bussiliikennettd harvempi
pysakkivali. Tihedlld vuorovalilld
vuorot voivat ketjuuntua.

Tihedmpi kuin pikaraitiotiell3

10/ 20 min (ruuhka/ilta)

470 matkustajaa/ tunti

n. 2,9 milj. €/vuosi

Kayttdvoimiin liittyvid investointeja
Laajoja etuisuusjarjestelyja, mm.
bussikaistoja.

Pysakkien ja terminaalien
parantamisia

Kuva 8. Yhteenveto tarkastelluista joukkoliikkennemuodoista.

“Ajattele raideliikennettd, lilkkenndi busseilla”
Runkolinja, jota liikenndidddn runkobusseja
suuremmalla kalustolla ja pyritdan erottelemaan
muusta liikkenteesta. Infrastruktuuriltaan
raitiotien kaltaiset etuudet, mutta likkenndidain
nivelbusseilla raitiovaunujen sijaan. Voidaan
hyddyntada katu- ja tieverkkoa.

Tihedmpi taajamissa, pidempivaljemman
maankayton alueilla.

10/ 20 min (ruuhka/ilta)
600 matkustajaa/ tunti

n. 6,8 milj. €/vuaosi

N. 5..13 milj. €£/km (n. 30...50 % vrt. raitiotie)
Rakentamiskustannukset: n.60...120 milj. €
(Vantaan rajalta Hyryldn kautta Keravalle)

Pikaraitiotieyhteys, jonka matkanopeus on
kaupunkiraitiotietd korkeampi; harva
pysakkivalija vahva erottelu muusta
lilkenteestd. Suuri kapasiteetti, tihed liikenne.
Voidaan liikenndida muun liikenteen kanssa
samoilla kaistoilla.

Tihedmpi taajamissa, pidempivaljemman
maankaytdn alueilla.

10/ 20 min (ruuhka/ilta)

900 matkustajaa/ tunti

n. 6,5 milj. €/vuosi

Noin 10...40 milj. €/km
Rakentamiskustannukset: n. 190...250 milj. €
(Vantaan rajalta Hyryldn kautta Keravalle)
Varikon rakentamiskustannukset lisdksi noin
40...60 milj. €
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4 Joukkoliikenteen kysynta

4.1 Menetelma

Joukkoliikenteen kysyntdennuste tehtiin HSL:n HELMET 3.0 liikenne-ennustejarjestelmaa kayttden.
Tarkastelut tehtiin vuoden 2050 ennustetilanteelle ilman tienkdyttémaksuja. Mallityon [dhtékohtana
olivat MAL 2019 mukaiset liikenneverkot ja maankayttotiedot. Tuusulan osalta tarkasteluissa kaytet-
tiin luvuissa 2.1 ja 2.2 esitettyja maankayton kehitysvaihtoehtoja.

Padkaupunkiseudun pikaraitiotieverkon lahtokohdaksi otettiin oletus Vantaan kaupungin yleiskaava-
tyossa kaytetysta pikaraitiotieverkosta (kuvat 9 ja 10). Pikaraitiotien nopeus lilkkennemallissa on 30
km/h.

Tuusulan Itavaylad huomioitiin ennustetilanteissa 2+2 -kaistaisena Tuusulanvaylan ja Kulloontien valilla
ja 1+1 -kaistaisena Kulloontien ja Jarvenpdantien valilld. Autoliikenteen kaistojen vahentdamisen mah-
dollisuuksia suhteessa haluttuun kapasiteettiin ja vaikutuksista verkon muihin osioihin ei ole tutkittu.

Mallin nykytilanteelle tuottamia liikenne- ja matkustajamaaria ei ole tarkasteltu tai mallin tuloksia
kalibroitu niiden perusteella. Mallitydn tavoitteena oli eri vaihtoehtojen matkustajamaarien ja vaiku-
tusten vertailu suhteessa linja-autolla liikennoitavaan vaihtoehtoon 0+ seka eri pikaraitiotien linjaus-
vaihtoehtojen valilla. Liikennemallilla ei tarkasteltu esimerkiksi raitiotien toteutuksen edellyttamien
liittymajarjestelyjen vaikutuksia autoliikenteen toimivuuteen.

Padkaupunkiseudun raitiotiet ja
yhteystarpeet

= \/antaan ratikka
---------- Mahdollinen raitiotievaraus
—=—= Yhteystarve
== Toteuteksessa olevat raitiotiet
== MAL-sopimukseen ehdolla olevat Helsingin ja Espoon raitiotiet
--------- Helsingin yleiskaavan pikaraitiotiet
== Rautatie
== Metro
Ostersundomin metrovaraus

ArcGIS Online © Esri. All rights

Kuva 10 Liikennemalliin kaikissa vuoden 2050 -ennustetilanteen skenaarioissa kuvattu pikaraitiotiever-
kosto. Kuvakaappaus EMME-ohjelmistosta.

005 1 2 3 4

I —— —
1:70 000

Kuva 9. Vantaan kaupungin yleiskaavatyéssd kéytetty pikaraitiotieverkko. Léhde: Vantaan kaupunki.



4.2

Vaihtoehdot

Raitiotien vertailuvaihtoehtona toimivassa vaihtoehdossa 0+ nykyi-
nen linja-autolinja 641 (Tikkurila — Leineld — Hyryld — Kerava) on
muutettu runkolinjaksi (Tikkurila — Hyryld — Kerava) jonka vuorovali
on 10 minuuttia. Runkolinjan reitti kulkee Keravan asemalta Ase-
mantietd, Saviontietd, Keravantieta, Kulloontietd, Rykmentinpuis-
ton katuverkkoa, Jarvenpadntieta, Tuusulanvaylad, Junkersintieta,
Kiitoradantietd, Tikkurilantieta, Kielotietd, Unikkotietd ja Ratatieta
pitkin Tikkurilan asemalle. Reitti on pyritty sovittamaan vastaa-
maan mahdollisimman pikaraitiotien reittia myéhempana kuva-
tuissa linjausvaihtoehdoissa 1D ja 2D, kuitenkin olemassa olevat
Tuusulanvaylan eritasoliittymat huomioiden. Tuusulanvayla Tuusu-
lan Itavaylan liittyman pohjoispuolella seka Jarvenpaantien, Kul-
loontien ja Keravantien osuuksilla, joita uusi runkolinja kayttaa, on
kuvattu 2+2 -kaistaisina, jossa molemmissa ajosuunnissa toinen
kaista on joukkoliikennekaista.

Kaikissa pikaraitiotien sisaltavissa vaihtoehdoissa pikaraitiotien
reitti on sama Tuusulan ja Vantaan rajan pohjoispuolella. Reitti kul-
kee Keravan asemalta Asemantietd, Saviontietd, Keravantieta, Kul-
loontietd, Rykmentinpuiston katuverkkoa ja Jarvenpaantieta pitkin
Tuusulanvaylalle. Liikkennemallitarkasteluissa Tuusulanvaylalla on
oletettu olevan henkildautoliikenteen kaytdssa 1+1 kaistaa osuuk-
silla, joilla pikaraitiotie kulkee tien reunalla tai keskelld. Tuusulan-
vaylalla Tuusulan Itavaylan liittyman eteldpuolella pikaraitiotie siir-
tyy Tuusulanvaylan lansireunalle ja Maisalantien ja Vantaan rajan
valilla Focuksen alueen kohdalla katuverkolle tai omalle vaylalleen
kiertden Kulomaen eritasoliittyman.

Linjausvaihtoehdossa 1A pikaraitiotie suuntautuu Leinelan ase-
malle Koivukyldnvaylaa pitkin. Linjausvaihtoehto on tarkastelluista
vaihtoehdoista ainoa, jossa Tuusulan pikaraitiotie ei kytkeydy mui-
hin pikaraitioteihin. Jos Ruskeasannan asema paatetaisiin rakentaa
ja Hyrylan pikaraitiotie paattda sinne, olisi pikaraitiotien kuormittu-
minen samankaltainen kuin Leinelddn paattyvassa vaihtoehdossa.
Yhteys tarjoaa kytkennan Keharadan kautta seudulliseen joukkolii-
kenteen pdaverkkoon. Yhteys tarjoaa kuitenkin vain vdhaisesti suo-
ria, vaihdottomia matkoja, koska Leineldn (tai Ruskeasannan) ase-
mien yhteydessa tai linjauksen varrella on vahaisesti matkojen
|dht6- ja méarapaikkoja tarjoavaa maankdyttoa.

Linjausvaihtoehdossa 1B pikaraitiotie suuntautuu Helsinki-Vantaan
lentoasemalle kulkien tunnelissa kiitotien 2 ali. Tarkastelussa tut-
kittiin vaihtoehtoa, jossa pikaraitiotie kytkeytyisi suoraan Vantaan
pikaraitotiehen lentoasemalla sen linjauksen jatkuessa Jumbon,
Tikkurilan ja Hakunilan kautta Mellunm&en metroasemalle. Myos
yhdistdminen muihin lentoasemalle paattyviin pikaraitiotielinjoihin
on periaatteessa mahdollista. Kytkennan toteuttamiseksi Vantaan
raitiotie voitaisiin painaa maan alle Aviapoliksen asemalta pohjoi-
seen. Suora kytkenta Vantaan pikaraitioteihin tarjoaisi edellista
vaihtoehtoa enemman suoria, vaihdottomia yhteyksia Hyrylasta
esimerkiksi Aviapoliksen tyopaikka-, palvelu- ja asumisen alueelle
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Vaihtoehdoille
yhteinen linjaus
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sekd Jumbon palvelualueelle. Lisdksi vaihtoehto kytkeytyy seu-
dulliseen joukkoliikenteen runkoverkkoon seka Keharadan etta
Vantaan pikaraitioteiden kautta. Vaihtoehdon toteutus on kui-
tenkin epatodennédkdista, koska se olisi kallis.

Linjausvaihtoehdossa 1C pikaraitiotien linjaus kulkee Aviapolik-
sen aseman kautta Jumbolle. Tuusulanvaylalta linjaus kulkee Tik-
kurilantietd ja uutta pikaraitioteiden vaylaa pitkin Aviapoliksen
asemalle ja sieltd Jumbolle Turbiinitietd, Toista savua, Osuus-
tietd, Vain® Tannerin tietd ja Tasetietd pitkin. Linjausvaihtoeh-
dolla saavutetaan vaihdottomasti Aviapoliksen ja Jumbon aluei-
den kohteet seka Kehdrata ja Vantaan pikaraitiotie kuten edelli-
sessa vaihtoehdossa.

Vaihtoehdoissa 1D ja 2D pikaraitiotie suuntautuu Tikkurilan ase-
malle kulkien Tikkurilantietd, Kielotietd ja Lummekujaa pitkin.
Vantaan katuverkolla my&s Lentoasema — Tikkurila — Mellunkyla -
pikaraitiotielinja kulkee samaa reittia pitkin. Linjaus vahvistaa
seudullista runkoverkkoa kulkemalla Tuusulanvaylan ja Tikkurilan
valilla Vantaan pikaraitiotien kanssa samaa reittid. Linjaus tarjoaa
vaihdottoman yhteyden Tikkurilan aluekeskuksen asutukseen,
tyopaikkoihin ja palveluihin, seka Tikkurilan asemalta seudulli-
selle joukkoliikenteen runkoverkolle Keha- ja paaradoille, yh-
dessa Vantaan pikaraitiotien kanssa yhteiselld linjauksella.

Vaihtoehdossa 1E pikaraitiotie jatkuu kohti Helsingin keskustaa
liittyen Kaskynhaltijantien kohdalla Rautatieasema — Kaskynhalti-
jantie -pikaraitiotielinjaan. Vantaan rajan ja Kaskynhaltijantien
valilla linjaus kulkee Tuusulanvaylda pitkin lukuun ottamatta
Tammiston kohtaa Tikkurilantien risteyssillan ja Tammiston ete-
ldisen eritasoliittyman valilld, jossa pikaraitotie kulkee Tammis-
ton kauppatietd. Osa Tammiston kauppatien linjauksesta on yh-
teinen Vuosaari — Malmi — Lentoasema -pikaraitiotielinjan
kanssa. Tuusulanvaylaltd on vaihtoehdossa poistettu yksi kaista
kumpaankin suuntaan henkildautoliikenteen kaytdstd Tuomarin-
kylan ja Kaskynhaltijantien liittymien véliseltd osuudelta. Vaihto-
ehto tarjoaa kytkennan Vantaan pikaraitiotiehen Jumbon / Keha
[ll:n tasolla seka useisiin muihin oleviin tai suunnitteilla oleviin
poikittaisiin ja sateittdisiin runkoverkon osiin. Lisdksi vaihtoehto
tarjoaa vaihdottoman yhteyden Hyrylan ja Helsingin kantakau-
pungin valilla. Yhteys ei kutienkaan ole matka-ajaltaan houkutte-
leva verrattuna vaihdolliseen yhteyteen Keravan kautta paadrataa
pitkin.

Kaikissa tarkasteluissa Tuusulan pikaraitiotien vuorovalin on
kaytetty 10 minuuttia.

Maankayttdennusteena vaihtoehdoissa 1A...1E kaytettiin Tuusu-
lan yleiskaavaehdotuksen mukaista maankayttéennustetta (luku
2.1). Vaihtoehdossa 2D kaytettiin Tuusulan yleiskaavaehdotusta
suurempaa, ns. maksimimaankayttéennustetta (luku 2.2).
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4.3 Vaikutukset Pohjoiseen
Kaikissa tarkastelluissa linjausvaihtoehdoissa Tuusulan pikaraitiotien kuormitus olisi liikennemallin VEO+ 240
mukaan suurinta Hyrylan ja Keravan aseman valiselld osuudella. Suurin osa pikaraitiotien kdyttdjista VE1D 220
matkustaisi aamulla Keravan asemalle ja jatkaisi sielta junalla kohti Helsinkid ja palaisi samaa reittia NEZD 220
takaisin illalla. .
Eteldan

Matkustajamadrat Tuusulanvaylan ja Jarvenpaantien littyman sekd Focuksen pysakin valilld olisivat Pohjoiseen VEO+ 410
pienempid kuin muualla pikaraitiotielinjan varrella Tuusulan alueella. Talld osuudella matkojen suun- VEO+ 160 VE1D 470
tautuminen ja matkojen maara vaihtelisivat enemman pikaraitiotien eteldpaan linjauksesta ja kytken- VE1D 250 VE2D 870 —
noista riippuen. Tuusulan ja Vantaan rajan ylittdva matkustajamaara olisi suurin niissa tarkastelluissa VE2D 340 /
vaihtoehdoissa, joissa on kuvattu vaihdoton yhteys johonkin Vantaan tai Helsingin pikaraitiotielin-
joista (vaihtoehdot 1B ja 1E). Eteldan Lanteen

G . . Al . e , . VEO+ 260 VEO+ 670
Pikaraitiotien 10 minuutin vuorovalilla tarjoama kapasiteetti olisi riittava kaikilla tarkastelluilla vaihto- VELD 250 VELD 910
ehdoilla, lukuun ottamatta vaihtoehdossa 1E yhta pysakkivalia Helsingissa. VE2D 400 VE2D 1440
Merkittdvin matka-aikoihin vaikuttava tekija olisi aiempaa nopeampi yhteys Hyrylastd Keravan ase-
malle, joka lyhentaisi joukkoliikenteen matka-aikaa Hyrylasta kaikkialle padkaupunkiseudulle ja paran- Pohjoiseen Itaan
taisi merkittavasti Hyrylan saavutettavuutta joukkoliikenteella. Linjan eteldosan vaikutukset matka- VEO+ 150 VEO+ 330
aikoihin olisivat paasaantoisesti vahaisempia ja paikallisempia. Linjauksissa, joissa pikaraitiotie alittaisi VE1D 150 VE1D 580
kiitotien, matka-aika Etela-Tuusulasta Lansi-Vantaalle, Pohjois-Espooseen ja Nurmijarven suuntaan VE2D 230 VE2D 710
vahenisi merkittavasti.
.Lllkermemallm mukglsen kysynnan perustgella .pllka.re?ltlotlelm{ar] t?rkeln lemktl.o oI|§| j[OImIa syottolin- VEO+ 210 Pohjoiseen
jana Keravan rautatieasemalle. Valtaosa pikaraitiolinjalla tehtdvistd matkoista jatkuisi Keravan ase- VE1D 150 VEO+ 260
man kautta kohti Helsinkida. My6s linjan eteldpadssa vaihtoyhteydet olisivat merkittavassa roolissa — VE2D 180 VELD 210
on tarkeaa, ettd vaihtoyhteys olisi sujuva muihin pikaraitiotielinjoihin ja keharadalle. VE2D 280
Liikennemallin perusteella pikaraitiotien myota Tuusulasta alkavien tai Tuusulaan paattyvien henkil®-
autolla tehtavien matkojen maara vahenisi noin 2000...3000 matkaa/vrk (-0,8 %...-1,2%) ja joukkolii- Eteldan
kenteelld tehtdvien matkojen maara kasvaisi noin 3000...3600 matkaa/vrk (+8,4%...+9,8%) verrattuna VEO+ 320
bussiliikenteen yhteyteen Tikkurilasta Hyrylaan ja edelleen Keravalle. Kaiken kaikkiaan Tuusulasta al- VEID 230
kavien ja sinne paattyvien matkojen maara kasvaisi noin 600...1300 matkaa/vrk (+0,2%...40,5%). Pika- VE2D 240 _-.

raitiotien rakentamisen ja kuvattujen autoliikenteen liikenneverkon muutosten vaikutus kulkutapaja-

kaumaan olisi yhden prosenttiyksikén suuruusluokkaa koko Tuusulan alueella Kuva 12 Pikaraitiotien matkustajamddrdt liikkennéintisuunnittain linjauksen eri vaiheissa vuoden 2050

ennustetilanteen iltahuipputunnin aikana.
Liikennemallitarkastelut antavat alustavia arvioita pikaraitiotien aiheuttamista vaikutuksista liikenne-

jarjestelmaan. Liikennemallia ei ole tyon aikana kalibroitu nykytilanteen autoliikenteen tai joukkolii-
kenteen matkustajamaaria kdyttden, vaan tarkastelu on tehty vain liikkennemallin ennustetilanteiden
kuvausten avulla.
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Kuva 13. Raitiotien mahdollinen linjaus ja tyyppipoikkileikkaukset. On huomattava, ettd nykyisin raitiotietéd ei voida rakentaa tiealueelle.
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Hyrylasta Rykmentinpuiston kautta Keravalle Tuusulan itdvaylan eteldpuoli
- Paasaantoisesti nykyiselle liikkennealueelle mahtuu hyvin: - Kaikissa kohdissa nykyiselle liikkennealueelle mahtuu:
= Kaksiraiteinen raitiotie = Kaksiraiteinen raitiotie
= Yksikaistaiset ajoradat molempiin suuntiin = Kaksiajorataa, joilla kaksi kaistaa
=  Tarvittavat kddantymiskaistat = Ajoratojen viliset ja lansipuolen nykyiset rakenteet
= Tarvittavat erotuskaistat = Ajoradan ja raitiotien vdlinen erotuskaista, joka on mitoitettu lumitilaksi
= Pyoratiet ja jalkakaytavat Vaatii kuitenkin paikoin muutoksia nykyiseen poikkileikkaukseen, joko esim. Tuusulanvaylan geo-

Tuusulan itdvaylan pohjoispuoli

- s S metriaa muuttamalla tai tekemalld muutoksia meluesteisiin.
Raitioliikenteen jarjestelyt olisivat:

«  Kulloontielld omalla ajoradalla nykyisen ajoradan vierella - Osuuk§|lla, J‘(.m‘l.la' on nka|S|n yhdistetty jalankulku- ja pyoratie, mahtuu lisdksi erotuskaista, jalan-
kulku- ja pyoratie seka reuna-alue.
= Rykmentin puistotielld sekaliikenteessa T N ) . 3 p P ;
- Erityisesti eritasoliittymien kohdalla liikennealuetta on kdytettavissa vahemman. Liittymat edellyt-

Erityisesti liittymien kohdalla liikennealuetta on kaytettdvissa vahemman. Erityisesti liittyminen tavan aina tarkempaa suunnittelua.
aluevaraukset edellyttavat tarkempaa suunnittelua. o i

- Moottoritielld on 50 m suoja-alue

= Voidaanko suoja-alueelle rakentaa raitiotie?

= Voidaanko suoja-alueelle rakentaa pysakkeja?

Voidaan toteuttaa 1+1- tai 2+2-ajokaistaisena. Mikali toteutetaan 1+1-ajokaistaisena, nykyiselle

liikennealueelle mahtuu padsaantoisesti hyvin:

Jos raitiotie tulevaisuudessa paatettdisiin toteuttaa maantien yhteyteen, tulee toteutusmahdollisuu-
det tarkistaa suhteessa sen hetken lainsdadantdon ja kaytantdihin. Nykytilanteessa tiealueelle ei

* Kaksikaistaiset ajoradat molempiin suuntiin voida rakentaa raitiotietd, ja suoja-alueellekin rakentaminen on luvanvaraista. Tiealueelle rakentami-
nen edellyttdisi maantieverkon muuttamista kaduksi, minka edellytyksia tai vaikutuksia ei olla selvi-
tetty. Vaihtoehtoisesti tiealueen vierelle voitaisiin asemakaavoittaa raitiotiekaytava.

= Kaksiraiteinen raitiotie

= Tarvittavat kddntymiskaistat
=  Tarvittavat erotuskaistat
=  Pyoréatiet ja jalkakaytavat molemmilla puolilla
Liitteessd 1 on esitetty kootusti kaikki poikkileikkaukset.
2+2 ajokaistaisena kdantymiskaistat eivat paasaantoisesti mahdu nykyiselle lilkkennealueelle.
Jarjestelyt edellyttavat koko poikkileikkauksen rakentamisen uudelleen.
= Samalla voitaisiin parantaa myos kavelyn ja pyoraliikenteen edellytyksia.
=  Kadunvarsipysakdinti tiiviin maankayton alueella maaritelldan tarkemmassa suunnittelussa
Nykyisin tielld on 2+2 ajokaistaa

=  Mikali tie toteutetaan 1+1 ajokaistaisena, kapasiteettimuutoksen vaikutukset on arvioitava.

= Kantatielld 20 m suoja-alue ajoradan keskiviivasta - oletuksena on, ettd sinne voidaan ra-
kentaa raitiotie ja pysakkeja
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5.2 Ratatekniikka

Ratageometriaa on tutkittu alustavasti. Paitsi toteutettavuuteen, geometria vaikuttaa my®os raitiotien
liikennointinopeuteen ja matkustusmukavuuteen, minka vuoksi geometriaa ja geometrian kannalta
sopivia pysakin paikkoja kannattaa huomioida jo ennen pdatosta tarkemman suunnittelun jatkami-
sesta.

Vaikka radalla ei olisi haaroja, radalle tulisi sijoittaa vaihteita tasaisin valimatkoin riittavan tiheasti,
jotta hairittilanteessa voidaan kaantya tai liikkennointid voidaan jatkaa toista raidetta pitkin. Riippuen
kalustosta, liikenndinnistd ja suunnitteluratkaisuista (kahteen suuntaan ohjattava vai ei) voi olla tar-
peen rakentaa seisontaraiteita. Varikolle tarvitaan useita vaihteita. Vaihteet ovat epdjatkuvuuskohtia,
joista aiheutuu investointi- ja kunnossapitokustannuksia, joten vaihdeyhteydet tulee miettia huolelli-
sesti. Raitiotiehen voidaan jattaa vaihdevarauksia. Vaihde vaatii suoran radan, johon tulevaisuudessa
vaihde voidaan sijoittaa.

Radan geometria ja sen kannalta sopivat pysakin paikat esitetdan kuvassa 14 ja kuvataan tarkemmin
alla.

A. Geometria Hyrylastd Rykmentinpuiston kautta Keravalle
- Raitiotie on alustavasti linjattu Jarvenpaantieltd Rykmentinpuiston kautta Keravaa kohti

= Linjaus voidaan osoittaa myds Kulloontielle tai Kulloontien pohjoispuollelle osana Koillis-
Hyrylan mahdollista kehitysta

- Geometrian nakokulmasta sopivia pysakkien paikkoja ovat esim.

= Uimabhallilla (3.), asuntomessualueen tasalla (2.) ja Tuusulan Itavaylan ja Kulloontien risteyk-

sessa (1.)
- Linjaus on geometrialtaan hyva, alue on myds tasainen, joten suuria pituuskaltevuuksia ei tule

- Alueella on tiivistd maankayttod, joten raitiotien sijoittaminen Hyrylan, Rykmentinpuiston ja
Puustellinmetsan rakennettuun ymparistdon edellyttaa pitkdjanteisyytta suunnitteluprosessissa

B. Geometria Tuusulan itdvaylan pohjoispuolella
- Raitiotie on alustavasti linjattu Jarvenpaantieltd (145) Tuusulanvaylalle (45)
- Geometrian nakokulmasta sopivia pysadkkien paikkoja ovat esim.

= Jarvenpdantielld kiertoliittyman pohjoispuolella (4.), Tuusulanvaylalld kiertoliittyman etela-
puolella (5.)

= Sahatien liittyméan kohdalla rata on kaarteessa, mutta kaarre on hyvin loiva ja geometriaa
voidaan muokata siten, ettd alueella saadaan tarvittaessa pysakki (6.)

- Tuusulan itavayldn pohjoispuoli on geometrialtaan haasteellisin alue
= Tilavaraukset pienimmat ja kaarresateet haastavimmat
= Kiertoliittymd&alueella on pienemmat kaarresateet
= Kdytetty kaarresdteen R50, mika mahdollistaa vaihdeyhteyden Tuusulanvéylélle

- Pystygeometrialtaan nykyinen taajama-alue on hyvin tasainen
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Ratageometrian kannalta sopiva pysakin paikka
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Kuva 14. Luonnos ratageometriasta.
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Geometria Tuusulan itdvaylan molemmin puolin
Tuusulan itavaylan ja Tuusulanvaylan liittymatyypiksi on suunniteltu eritasoliittymaa
= Alueen suunnittelussa tulee ottaa raitiovaunu huomioon, jos sille halutaan jattaa tilavaraus

= Huomioon tulee ottaa raitiotien sijainti poikkileikkauksessa (missa raitiotie siirtyy kadun kes-
kelle)

Vaakageometrialtaan alue on erittdin hyva

= Kaarresdteet ovat suuria

=  Geometriasta saadaan hyva ja nopeudet pidettyd suurina
Pystygeometrialtaan kantatie 45 nousee eteldsta pohjoiseen

=  Pituuskaltevuudet ovat kuitenkin niin pienid, etteivat ne rajoita raitiotien suunnittelua ny-
kyiselle tielinjaukselle

Geometrian nakdkulmasta sopivia pysakkien paikkoja ovat esim.

= Santamaankujan kohdalla (7.), Amerintien kohdalla (8.) tai ennen ja jalkeen Tuusulan Ita-
vaylan liittyman, tdssa kohtaa tulee huomioida tulevan eritasoliittyman tilavaraukset (9. ja
10.)

=  Vaakageometrian lisdksi huomioitava riittdvan tasainen pystygeometria

Geometria Tuusulan itdvaylan eteldpuolen linjalta
Tuusulan itdvaylan eteldpuolella kantatietd 45 ympardiva alue soveltuu hyvin raitiotielle

= Kaarresdteet ovat suuria ja kantatien pituuskaltevuuden pienia
Lisaksi raitiotie on linjattu Maisalantien eteldpuolella kulkemaan Yhdystieta pitkin
Vaakegeometrialtaan alue on hyva. Kaavoituksessa tulee huomioida raitiotien tilavaraukset
Geometrian ndkokulmasta sopivia pysakkien paikkoja ovat esim.

= Vanhan Tuusulantien kohdille (11.) ja

= Nykyisen Bergan linja-autopysakin alue (12.)

=  Yhdystien varteen (13.) tai

=  Maisalantien kohdalle (14.)
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5.3 Pysakit HYRYLA POHJOINEN

Kuvassa 15. esitetdan alustavat, suuntaa-antavat pysakkien paikat, jotka on maaritelty
ratageometrian, maankayton ja liikenneympariston perusteella. Pysakkien tarkempi
sijoittaminen maaritelldadn maankdyton ja vaylien tarkemman suunnittelun yhteydessa.

B SRR - HYRYLA ETELAINEN
Pysakkivalit ovat Riihikallion ja Focuksen valista aluetta lukuun ottamatta n. 600...700 m.

FALLBACKANTIE

SULANTIE

Rykmentinpuiston ja Hyrylan pohjoisosan
pysakkien maara ja sijoittaminen edellyttaa
tarkempaa lilkenneteknistd ja maankayton
suunnittelua: Yleiskaavan mukaiselta
Rykmentinpuiston terminaalilta kdavelyetdisyydet
asuinalueille osittain pitkia. Keskusta-alueella
olisi perusteltua sijoittaa pysakit tiheammin.

AMERINTIE

RIIHIKALLIO

Tarvittavat pysakkiparit Riihikallion ja

Focus-alueen valilla

* Virkistysalueen yhteydet

* Lliityntayhteydet
Maisalantietd/Lahelantieta (esim.
Bergan liityntapysakoinnin kohdalla)

2-3 pysakkiparia Focus-alueella

* (sayleiskaavan osoittama
maankaytto

» Keha IV liitynta

Kuva 15. Alustavat pysdkin paikat.
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Toteutettavuuden haasteet

Olemassa olevan infrastruktuurin kannalta raitiotien toteutettavuuden kannalta mahdolliset haasteet
on koottu kuvaan 16. Tarkastelualue on Hyryladsta eteldan kunnan rajalle. Haasteiden vaikutukset to-
teutusmahdollisuuksiin ja kustannuksiin on selvitettdva mahdollisessa tarkemmassa suunnittelussa.
Tulevina vuosina infrastruktuurin saneeraus- ja rakentamistoimenpiteissa voidaan niin haluttaessa
huomioida mahdollinen myéhempi pikaraitiotien rakentaminen.

Hyrylan joukkoliikenteen laatukaytava

Kaytettavissa oleva tila vahaista,
rakentaminen liikkennealueella

Merkittava liittymaalue. P
Raitiotien tilavaraukset ja /

sijoittuminen alueella
tulee selvittaa.

Alueelle suunnitellun
eritasoliittyman alueella
raitiotien tilavaraukset
huomioitava

N
A Y

N\

Tarvitaan uusi silta /
muutoksia nykyiseen

Merkittava liittymaalue.
Alueelle on luonnollista sijoittaa
raitiotien pysakki. Raitiotien
tilavaraukset alueella tulee

selvittaa.

Ehdotettu sijainti, jossa raitiotie
siirtyy tien reunalta kadun keskelle

110 kV voimajohto

Kaytettavissa oleva tila vahaista,
tiealueen raja ldhelld Tuusulanvaylaa

Merkittava littymaalue.
Alueelle on luonnollista sijoittaa
raitiotien pysakki. Raitiotien
tilavaraukset alueella selvitettava.

D
/ \| 110kV voimajohto |
\

Maakaasulinja |

110kV voimajohto |

Q/ Pyoratien silta ylittaa alueen

Kuva 16 Toteutettavuuden haasteet.
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5.5 Kustannusarvio ennaltaehkaista linjauksen varren maankayton kehityksessa ennen mahdollista myéhemman vaiheen
raitiotien rakentamista.
Rakentamisen yksikkékustannukset
- L P (:I
Arviot yksikkdkustannuksista perustuvat rakentamiskustannusarvion raitiotien rakentamisesta kadun Haitat N | Levidminen | Syntyminen
keskelle tai viereen. Arviot perustuvat suunnitteilla tai toteutusvaiheessa oleviin suomalaisiin rai- §
tioteihin.
- Keskusta-alueella 15 milj. €/km 1. Liikennemelu
=  Tiivis rakennuskanta ja raitiotie muun liikenteen kanssa samalla ajoradalla. \g T < T
*  Kiintoraide ja paallysrakenne muuta kuin sepeli3 ; Vdrahtelyt
- Keskusta-alueen ulkopuolella muun likenteen kanssa samalla ajoradalla 15 milj. €/km H
i T N e
= Rakennuskanta etaalld kulkuvaylasta, viherkaistat raitiotien sivuilla -
= Oletettavaa, etta tarvitaan laajoja johto- ja putkisiirtoja S e
= Kiintoraide ja paallysrakenne muuta kuin sepelia Pehmea maa
- Keskusta-alueen ulkopuolella raitotien omalla vaylallad 10 milj. €/km L o
= Sillat mukana arviona
= Eijohtosiirtoja
= Eikiintoraidetta ja paallysrakenne sepelia
- Taajama-alueella uudella katuverkolla 10 milj. €/km
= Sillat mukana arviona Kuva 17. Runkomelun, liikennemelun ja tdrindn mddritelmdt. Léhde: Asko Talja & Ari Saarinen: Maalii-
B o kenteen aiheuttaman runkomelun arviointi. VTT tiedotteita 2468. Saatavilla:
= Eijohtosiirtoja https://www.vtt.fi/inf/pdf/tiedotteet/2009/T2468.pdf
- Pysakkilaituri Melu
* Reunalaituripari 100 000 € / pari Raidelifkenteen melu aiheutuu pyorien ja kiskojen valilld syntyvastd vardhtelysta, joka siteilee iimaéa-
=  Keskilaituri 75 000 € neksi kiskojen, pydrien ja naiden rakenteiden valitykselld. Muita meluun vaikuttavia tekijoita ovat

mm.
Rakentamisen kokonaiskustannukset

. . ) . . - Moottorija kaluston oheislaitteet
Tuusulan kunnan alueelle Vantaan rajalta Hyrylan kautta Keravan rajalle hahmotellun linjauksen pi-

tuus on noin 11,6 km. YII4 kuvatuilla yksikkdkustannuksilla kokonaiskustannukseksi muodostuisi noin - Aerodynaaminen eliilmanvirtauksesta aiheutuva melu, mika ei ole pienilla nopeuksilla merkittavd
150 miljoonaa euroa. Vertailuna Vantaan raitiotien keskimaardinen yksikkéhinta (ilman tunnelia) on tekija

yleissuunnitelman mukaan noin 17,8 milj. € / km. Talla yksikkohinnalla raitiotien kustannukset olisivat
noin 210 miljoonaa euroa. Keravan puolella linjauksen pituus on noin 2,4 km, ja rakentamiskustan-
nukset noin 40 miljoonaa euroa. Radan rakentamiskustannukset ovat yhteensa noin 190...250 milj. €.

- Satunnaista melua aiheuttavat raiteiden epajatkuvuuskohdat esim. vaihteet
- Kiskon ja pyoran valissa syntyvassa varahtelyssa kaarreajossa eli ns. kaarrekirskunta

Aiemmin kuvattuja toteutuksen haasteita ei ole huomioitu kustannusarvioissa. Lisdksi kytkeytymista - Kaluston liikkeelle Iaht6 ja jarrutukset

Vantaan raitiotiehen tai muita jarjestelyitd linjauksen eteldapadssa ei ole huomioitu. - Siltarakenteiden ylitykset
Varikon kustannukset ovat noin 40...60 miljoonaa euroa. - Varikon toiminnot ja kaluston huolto
Rakentamisen kokonaiskustannukset olisivat siis noin 230...310 miljoonaa euroa. - Melun voimakkuuteen vaikuttavat

v e - Kaytettdva kalusto
5.6 Melu, tarina ja runkomelu Y

- o . L - Kiskojen ja kiskopyorien kunto
Keskeisimmat raitiotieliikenteen ymparistovaikutukset ovat melu, tarina ja runkomelu. Ymparistévai-

kutusten levidmisreitit eroavat siten, ettd melua levida ilman valitykselld ja tarind seka runkomelu - Raitiotien etaisyys
maan valitykselld. Tarina ja runkomelu ovat luonteeltaan samanlaisia. Seka melu etta tarina ovat aal-

. L . . i . ) . ) . - ] - Raitiotien nopeus
toliikettd ja niiden etenemisessa ja vaikutuksilla on paljon yhteista. Ymparistovaikutuksia voidaan


https://www.vtt.fi/inf/pdf/tiedotteet/2009/T2468.pdf
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Erityispiirteena raideliikenteenmelulla verrattuna tieliikenteen meluun on se, ettd se koostuu selvasti
hetkellisista ja erillisista tapahtumista, kun tieliikenteen melu on tasaisempaa ja aiheutuu ajoneuvo-
jen yhteisvaikutuksesta.

Tarina

Tarinaa syntyy tavallisesti kolmella eri tavalla:

- Kulkuneuvon akselien aiheuttama aaltomainen liike radassa
- Kaluston ja radan epéajatkuvuuskohtien aiheuttama tarina

- Pydrien ja kiskojen kontaktista aiheutuva tarina

Asuinrakennusten lisaksi huomioitava julkiset tilat ja niiden mahdolliset tarindherkat laitteet. Maape-
ralld on merkittava vaikutus tarindn syntymiseen. Pehmedt maalajit ja I0yhat rakenteet lisdavat ta-
rindriskid. Kallio saattaa heijastusten kautta aiheuttaa paikallista tarinaa.

Runkomelu

Runkomelu syntyy kiskon ja raitiovaunujen pyéran kosketuksen aiheuttamasta varahtelystd, joka va-
littyy alusrakenteiden ja maaperadn kautta rakennusten perustuksiin. Perustusten kautta dani etenee
runkorakenteita pitkin rakennuksen tiloihin. Runkomeluun vaikuttavat maaperan lisaksi kalusto ja
liikenndintinopeus. Kiintoraiteessa kiskot voidaan eristaa valilevylld, joka vahentda runkomelua. Polk-
kyraiteessa melu on suurempi, koska vastaavaa eristavaa valilevya ei ole. Polkkyraiteella on olemassa
alusrakenteeseen asennettavia runkomelueristystapoja, joista aiheutuu merkittavia kustannusvaiku-
tuksia.
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Yhteenveto ja johtopaatokset

Yhteenveto

Selvityksen perusteella voidaan paatelld, ettd Hyrylan tarkein joukkoliikenneyhteys kulkee tulevaisuu-
dessa Keravan asemalle. Keravan aseman kautta saavutetaan pdarata osana seudullista joukkoliiken-
teen runkoverkkoa. Matka-ajaltaan yhteys padradan kautta on houkuttelevin lahes kaikille seudulli-
sille matkoille, lukuun ottamatta Hyrylan ja lentoaseman-Aviapoliksen alueen valisia matkoja.

Tutkitulle yhteysvalille Kerava-Hyryla-Vantaa olisi alustavien arvioiden mukaan teknisesti mahdollista
toteuttaa pikaraitiotie. Ratageometrian toteuttamiseksi linjauksella ei ole haastavia pituuskaltevuuk-
sia, ja geometria mahdollistaisi nopean liikenndinnin. Muut liikenteen ratkaisut ja tilan kdytto esimer-
kiksi tiiviisti rakennetuilla ja rakennettavilla alueilla (mm. Hyryla, Rykmentinpuisto) tulee ratkaista tar-
kemmassa suunnittelussa, jos raitiotien toteutuksen valmistelua jatketaan. Raitiotielle soveltuisi eri-
lainen rooli ja lilkennetila yhteyden eri osuuksilla, esimerkiksi sekaliikenne tai ajokaistat autoliiken-
teen kaistojen valissa tiiviimmin rakennetuilla alueilla, ja muusta liikenteesta taysin eroteltu, nopean
liikenndinnin osuus harvaan rakennetulla alueella.

Joukkoliikenteen kysynta ei edellyta pikaraitiotien mahdollistamaa kapasiteettia pitkdan aikaan. Tassa
tyossad tarkastellun yleiskaavan maankayton tuottamaan joukkoliikenteen kysyntdan Hyrylan ja Kera-
van valilla voitaisiin vastata liikkenn6imalla ruuhka-aikaan telibussilla viiden minuutin vuorovalilla tai
raitiotiellda kymmenen minuutin vuorovalilla. Talldin ruuhka-aikanakin kapasiteetti on mitoitettu HSL:n
joukkoliikennesuunnitteluohjeen mukaisesti siten, ettd istuma- ja seisomapaikkojen muodostama
kapasiteetti vastaa kysyntaa.

Hyrylan joukkoliikenteen laatukaytava 22/25

Kuvassa 18 esitetaan eri joukkoliikennevélineiden ja vuorovalien kapasiteettia (pystysuuntaiset palkit)
suhteessa yleiskaavan maankayton (vihrea poikkiviiva) ja maksimimaankayton (violetti poikkiviiva)
muodostamaan joukkoliikenteen kysyntaan Hyrylastd Vantaalle noin Riihikallion kohdalla (alemmat
viivat) ja Hyrylasta Keravalle noin Puustellinmetsdn kohdalla (ylemmaét viivat). On huomattava, etta
joukkoliikenteen kysyntaa on mallinnettu vain pikaraitiotievaihtoehdolla, jota peilataan erilaisiin lii-
kenngintitapoihin. Kysyntaa ei ole tarkasteltu erilaisilla liikenndintimalleilla ja palvelutasoilla. Pikarai-
tiotien kysynnan lahtokohtana on liikkennointi 30 km/h nopeudella.

Hyryldstd Vantaalle suuntautuvaan joukkoliikenteen kysyntaan voidaan vastata kymmenen minuutin
valein liikennoitavalla bussilla — joko telibussilla tai superbussilla, jonka merkittavin ero telibussiin ka-
pasiteetin osalta on suurempi seisomapaikkamaara. Yleiskaavan maankdytén mukaisella kysynnalla
kaikki matkustajat paasevat istumapaikoille, mutta maksimimaankaytossa osa matkustajista joutuu
seisomaan.

Sen sijaan Hyrylasta Keravalle kymmenen minuutin vuorovalilld liikennoitavan bussin kapasiteetti ei
ole riittdva kummassakaan maankayton skenaariossa. Yleiskaavan maankaytolle riittdva kapasiteetti
saavutetaan esimerkiksi viiden minuutin vélein liikennoitavalla telibussilla tai kymmenen minuutin
valein liikennoitavalla pikaraitiotielld. Tama kapasiteetti ei kuitenkaan riitd maksimimaankaytén luo-
malle joukkoliikennekysynnalle, jota varten tarvittaisiin vahintdan pikaraitiotien 6,5 minuutin vuoro-
vali, superbussin noin kuuden minuutin vuorovali ja telibussin 3,5 minuutin vuorovali. Maksimimaan-
kayttdoskenaario kuvaakin maankayttotilannetta, jossa pikaraitiotien kapasiteetti olisi jarkevasti kdy-
tossa. (Kuva 18.)

Liikennemallilla laadittujen alustavien tarkasteluiden perusteella pikaraitiotien vaikutuksena Tuusu-
lasta lahtevat tai sinne paattyvat henkildautomatkat véhenevat noin 2000 — 3000 matkalla vuorokau-
dessa verrattuna bussiliikenteen yhteyteen. Vaikutus kulkutapajakaumaan on noin yhden prosenttiyk-
sikén muutos henkildautosta joukkoliikenteeseen.

1600
1400 raitiotie Hyrylasta Keravalle, maksimimaankaytto
1200
m
=
[
3 1000
(73]
— raitiotie Hyryldstd Keravalle,yleiskaavan maankayttd
= 800
m
@
=
v
2 600
i
™
£
400
raitiotie Hyrylasta Vantaalle, maksimimaankayttd
200 raitiotie Hyryl3sta Vantaalle, yleiskaavan maankaytto
Kapasiteetti [matkustajaa tunnissa], seisomapaikat
Kapasiteetti [matkustajaa tunnissa], istumapaikat
0
bussi, vuorovali 20 runkobussi, runkobussi, runkobussi, superbussi, superbussi, pikaraitiotie, pikaraitiotie,
Mmin vuorovali 10 min - vuorovali 5min  vuorovali 3,5 min  vuorovali 10 min - vuorovali 6min  vuorovali 10 min  vuorovali 6,5 min

Kuva 18. Joukkoliikennevdlineiden ja vuorovdlien kapasiteetin suhde maankdyttéskenaarioiden ja yhteysvdlien joukkoliikennekysyntddn.
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Joukkoliikenteen laatukaytavan kehittamispolku

Joukkoliikenteen ja maankaytdn kehittdminen kiteytyy joukkoliikkennemuodon ja likkenndinnin vuoro-
valin muodostaman kapasiteetin ja joukkoliikenteen kysynnan suhteeseen. Lisaksi vuorovalin on ol-
tava riittdva suhteessa tavoiteltuun palvelutasoon, vaikka vahaisempikin kapasiteetti riittaisi. Yksiselit-
teistd vastausta sille, koska pikaraitiotie tarvitaan tai koska se on lilkkenndinnin kannalta jarkevaa, ei
voida antaa. Ylla kuvatun mukaisesti telibussin viiden minuutin vuorovalilld saavutetaan suunnilleen
sama kapasiteetti kuin pikaraitiotien kymmenen minuutin vuorovalilla. Raideliikennevalineet ovat
yleisen kasityksen mukaan houkuttelevampia kuin bussi, mutta toisaalta bussiliikenteen tiheampi
vuorovali osaltaan luo paremman palvelutason ja nain lisda joukkoliikenteen houkuttelevuutta. Kehit-
tyvdn maankdyton tilanteessa bussilla toteutettua runkoyhteyttd voidaan joustavammin sopeuttaa
muutoksiin.

Suomessa viime aikoina suunnitellut raitiotiehankkeet ndhdaan ensisijaisesti maankayton kehittami-
sen hankkeina, ja vasta toissijaisesti liikenteen kehittamishankkeina. Raitiotie on pysyva rakenne ja
nostaa linjauksen varren maa-alueiden arvoa. Raitiotie on tihedsti liikennoitavaa bussilinjaa luotetta-
vampi. Raitiotielld voidaan varmistaa esteettémyyden toteutuminen bussiliikennettd paremmin. Li-
saksi raitiotien ajatellaan tuovan imagohyotyja paitsi joukkoliikenteeseen, myés muuhun kaupun-
kiympadristoon. Raitiotie edellyttda bussiliikkennettd merkittdvampia investointeja, mutta hankkeiden
hyoty-kustannuslaskelmissa ne on kuitenkin todettu kannattaviksi.

Paatos pikaraitiotiesta Hyrylassa riippuu siis maankayton, asumisen, palveluiden ja liikkenteen koko-

naisuudesta. Seudullisesti joukkoliikenteen kilpailukykyyn vaikuttaa voimakkaasti autoliikenteen hin-

noittelun kehitys. Pikaraitiotien tarpeeseen ja kannattavuuteen vaikuttavat mm.

- maankayton volyymien ja kysynnan kehitys (asukkaat, tydpaikat, palvelut)

- ruuhkautuminen

- seudulliset muutokset tydpaikkakeskittymissa

- ilmastopolitiikka, liikennepolitiikkaan liittyvat rajoitteet ja kannustimet esim. henkildautoilun ra-
joittaminen ja kustannusrakenne

- raitiotien vaikutus asuin- ja tyopaikka-alueiden houkuttelevuuteen.

100 000
Pikaraitiotien toteutusmahdollisuuksiin vaikuttavat mm.

- kaavamuutosten tarve seka niihin liittyvat epdvarmuudet 90 000
- kunnan maanomistus ja mahdolliset tarpeet maa-alueiden lunastukseen.
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Kehitettdessa joukkoliikennekdytavasta laatukaytavaa, on suositeltavaa kehittdad ensin nykyista bussi-
liikennettd. Joukkoliikenteen kilpailukykya voidaan kehittda paitsi vuorovalia tihentamalla, myds esi-
merkiksi pysakkien viihtyisyytta parantamalla, matkustajainformaatiota kuten ajantasainformaatiota
kehittamalla, matkaketjujen ja vaihtoyhteyksien toimivuutta parantamalla, matka-aikaa lyhentamalla
esimerkiksi liikennevalo- ja kaistaetuuksien avulla sekd markkinoinnilla. Vaikka Tuusula kuuluu HSL:n
viranomaisalueeseen, myos kunnalla on itsendisid mahdollisuuksia vaikuttaa ndihin kehittamiskohtei-
siin.

Joukkoliikenteen kysynnan kasvaessa tai lilkkennepoliittisista syista nykyinen bussililkkenne voidaan ke-
hittaa runkolinjaksi mm. vuorovalia tihentdamalla ja lisdamalla joukkoliikenteen etuuksia. Runkolinjaa
voidaan kehittda portaittain kohti superbussin tapaista joukkoliikenteen infrastruktuuria ja brandia ja
kohti todellista superbussia tai pikaraitiotietd. Kuvassa 19 esitetdan Tuusulan nykyinen, yleiskaavan
sekd maksimimaankayttoskenaarion asukasmaarat (vihrealla) seka maankayttotilanteiden mukaiset
joukkoliikenteen kysynnat Hyrylasta Vantaalle (keltaisella) seka Hyrylasta Keravalle (sinisella).
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joukkoliikenteen
kysynta Hyryla-Kerava

1400
1200
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800

joukkoliikenteen 600

kysynta Hyryla-Vantaa

400

joukkoliikennematkat / IHT
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Yleiskaava 2040

Maksimimaankayttd

Kuva 19. Joukkoliikenteen kysynnédn kehittyminen maankdytén kehittyessd.
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Maankayton kehitys, kuten asukas- ja tydpaikkamaarien kasvu seka uusien asukkaiden ja tydpaikko-
jen sijoittuminen vaikuttavat siihen, kuinka joukkoliikennekdytavaa on jarkevaa kehittaa. Vaeston kas-
vun tahti luo raamit sille, milla aikavalilla joukkoliikennekaytavaa kehitetdan. Kuvassa 21 esitetdan 0,5
%, 1,5 % ja 2,0 % vuosittaisella vaestdnkasvulla ajankohdat, jolloin asukasmaara kasvaa nykyisesta
noin 40 000 asukkaasta yleiskaavan 56 000 asukkaaseen ja maksimimaankayttdskenaarion 78 000
asukkaaseen. Yleiskaavan asukasmadara saavutetaan vuonna 2037, jos asukasmadara kasvaa 2,0 % vuo-
dessa, vuonna 2065 1,5 % kasvulla ja vuonna 2088 0,5 % kasvulla. Maksimimaankaytdn asukasmaara
saavutetaan jo vuonna 2054 2 % asukasmaaran kasvulla, vuonna 2065 1,5 % kasvulla ja vuonna 2154,
jos asukasmaara kasvaa 0,5 % vuosittain.

Tuusulan asukasmadra on kasvanut 1990-luvun jalkeen keskimaarin 1,2 % vuodessa. Kasvu oli suu-
rinta vuosituhannen vaihteessa, jolloin Tuusulassa pidettiin asuntomessut. Vuosittainen kasvu on jaa-
nyt alle yhden prosentin jo melkein kymmenen vuoden ajan. (Kuva 20)
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Kuva 20. Tuusulan véesténkasvu, prosentteja vuodessa.
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Kuva 21. Yleiskaavan ja maksimimaankdyttéennusteen asukasmddrén saavuttaminen 0,5 %, 1,5 % ja 2,0 % vuosittaisella véesténkasvulla.
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Suositukset

Joukkoliikennevialineesta riippumatta on olennaista keskittdd maankayttoa joukkoliikenteen laatukay-
tdvan vaikutusalueelle. Ensisijaista on tiivistaa ja taydentaa nykyista kaytavaa (paaasiallisesti Hyryla-
Kerava), jolloin yha suurempi osa maankaytosta on hyvan joukkoliikenteen palvelutason vaikutusalu-
eella, ja toisaalta joukkoliikennettd voidaan operoida tehokkaasti. Kysynnan kasvaessa on taloudelli-
sesti kannattavaa kehittda tarjontaa edelleen. Tiiviin joukkoliikennekaytavan vaikutusalueen asukkaat
ja tydpaikat hyotyvat ensisijaisesti ndistd panostuksista joukkoliikenteen palvelutasoon.

Toissijaisesti voidaan tiivistaa ja taydentaa nykyisen kdytavan jatketta (esimerkiksi Hyryla-Riihikallio),
jolloin joukkoliikenteen laatukaytavaa voidaan jatkaa. Olemassa olevan linjan jatkaminen on tavalli-
sesti taloudellisempaa kuin kokonaan uuden linjan perustaminen. Jos jatkeen maankaytto ei ole yhta
tiivista kuin laatukdytavan ensimmaisen osion, voidaan vain osa vuoroista liikennoida jatkeelle.

Joukkoliikenteen laatukaytavan maankaytdn tarkemmassa suunnittelussa on suositeltavaa varautua
riittaviin joukkoliikenteen infrastruktuurin tilantarpeisiin niin linjaosuuksilla kuin pysakkien kohdalla.
Alueita voidaan ensi vaiheessa osoittaa esimerkiksi viherkaistoiksi, joista tarvittaessa voidaan ottaa
tilaa pysdkeille. Liikennealueiden mitoituksessa voidaan varautua pikaraitiotiehen tai bussikaistoihin.
Joukkoliikennemuodosta riippumatta on suositeltavaa varmistaa laadukkaat kulkuyhteydet pysékeille.

Erityisten pitkien tilavarausten osoittaminen ei ole jarkevaa, koska tilavaraukset osaltaan hajauttavat
ja valjentavat yhdyskuntarakennetta. Kun arvioidaan, huomioidaanko tilavarauksissa mahdollinen
pikaraitiotien mydhempi toteuttaminen, voidaan arvioida rakenteiden elinkaaria — tullaanko elinkaa-
ren paahan ennen kuin pikaraitiotie olisi mahdollinen.

Kenties merkittavin tilavaraus raitiotien toteutettavuuden kannalta on varikko. Raitiotien liikenndin-
nin tehokkuuden kannalta olisi suositeltavaa, etta varikko sijaitsisi mahdollisimman lahelld linjaa, jol-
loin siirtoajot ovat mahdollisimman lyhyita. Toisaalta linjan varrelle on kannattavaa osoittaa kysyntaa
luovaa maankayttoa, lisaksi linjan varrella maa-alueiden arvo on suurinta. Sopivan varikkopaikan 16y-
tdminen ja varaaminen hyvissa ajoin helpottaa mahdollisen raitiotien toteutettavuutta. Varikkopai-
kalle voidaan ennen raitiotien toteuttamista osoittaa maankayttoa, jota voidaan purkaa, jos raitiotie
padtetaan toteuttaa.

Jatkotehtavat

Esisuunnittelu ja suunnittelu

Tdssa tarkastelussa liikkennemallissa pikaraitiotien lilkennointi kuvattiin samalla nopeustasolla kuin
muissa raitiotiehankkeissa tai -tarkasteluissa seudulla. Pikaraitiotien eteldn suunnan houkuttelevuutta
voidaan tutkia tarkemmin, jos geometria- ja liikennodintisuunnittelun perusteella voidaan simuloida
liikenndinnin nopeus. Pitkilld pysakkivaleilld voidaan saavuttaa liilkennemallin kuvausta nopeampi lii-
kennointi ja ndin lyhyemmat matka-ajat.

Liikennointia voidaan myds tarkastella erilaisille osuuksille, kuten Riihikallio-Hyryla-Kerava tai Hyryla-
Kerava.

Jos tarkennetuilla tarkasteluilla osoitetaan tarkoituksenmukaiseksi liikenndida pikaraitiotiella Hyry-
ldsta Vantaalle, jo lahivuosina on kiireellistd maarittda Hyrylan raitiotien kytkentd Vantaalla, koska
Vantaan raitiotien tarkempi suunnittelu kdynnistyy vuoden 2020 aikana. Keravan solmupisteen seka
Keravan puolella sijaitsevan linjauksen mahdollinen suunnittelu tulee ajoittaa alueiden muun suunnit-
telun yhteyteen.

Raitiotien esisuunnittelu toteutettavuuden mahdollistamiseksi on suositeltavaa erityisesti kehittyvilld
alueilla, kuten Hyrylassa, Hyrylan ja Keravan valilld seka Focus-alueella sekd merkittavilla liikkennealu-
eilla, kuten Tuusulanvaylan ja Tuusulan Itavaylan liittymassa seka linjauksen ja Keha IV risteyksessa
Focus-alueella.

Hyrylan ja Keravan valilla raitiotien linjaus voisi kulkea tarkastellun Rykmentinpuiston sijaan myds
muualla, riippuen maankadyton kehityksesta. Kulloontien pohjoispuolelle on yleiskaavaehdotuksessa
osoitettu uusia asuinalueita, joiden lapi raitiotie voisi kulkea, tai raitiotie voisi liikennoida Kulloontien
kaytavadssa omilla kaistoillaan. Pitkalla aikavalilld voisi jopa olla mahdollista muuttaa Kulloontie Tuusu-
lan itavaylan ja Jarvenpdantien valilla autoliikenteen kadytosta kokonaan raitiotievaylaksi. Alueiden
rakennetta voidaan suunnitella, jotta voidaan maaritelld mahdollisen pikaraitiotien paras linjaus alue-
varauksia varten. Valintaan vaikuttavat pysakkien laheisyyteen sijoitettavissa oleva maankaytto seka
raitiotien toteutusedellytykset.

Linjauksen ja liikenndinnin tarkentuessa voidaan maarittda pysakkien paikat, jonka jalkeen ndiden
alueiden maankdytdn suunnittelussa voidaan toisaalta varautua yhdyskuntarakenteen tiivistamiseen
ja toisaalta pysakkien edellyttamiin aluevarauksiin.

Jotta paatos esimerkiksi pikaraitiotien tai superbussin osalta voidaan tehda, tulee molemmista jarjes-
telmista laatia vastaavan tarkkuustason suunnitelmat ja vaikutusten arvioinnit joukkoliikennejarjestel-
mien vertailuksi. Tdssa vaiheessa tulee madritella mm. ajoajat ja kalustotarve.

Muun liikennejarjestelman suunnittelu

Pikaraitiotien aluevarausten yhteydessa olisi hyodyllista tarkentaa pikaraitiotien kanssa samalla lin-
jauksella kulkevien autoliikenteen seudullisesti merkittavien vaylien osalta mahdolliset eritasoliit-
tyma- ja kaistatarpeet.

Joukkoliikennejarjestelman kehittdmiseksi voidaan laatia kehittdmisohjelma. Joukkoliikenteen kehi-
tyspolun ajoittamiseksi tulee laatia herkkyystarkastelut maankaytdn kehityksen ja joukkoliikenteen
kysynnan osalta.

Joukkoliikenteen laatukdytavan saavutettavuus on suunniteltava niin liityntdbussiliikenteen kuin hen-
kildautolla ja polkupyorélla tapahtuvan liityntaliikenteen osalta. Liityntd on olennaista jo nykytilassa,
ja sen merkitys korostuu joukkoliikennekaytavaa kehitettdessa laatukaytavaksi. Liitynnan osalta tulee
suunnitella mm. eri pysakkien roolit liitynnassa, pysakkien ja niiden ympariston palvelut, liitynta-
pysakdinnin tilantarpeet seka liityntdlinjojen ja runkolinjojen pysakit ja tarvittaessa niiden valiset kul-
kuyhteydet.

Vaikutusten arviointi

Jos pikaraitiotien toimintaedellytyksid ja toteutettavuutta tarkennetaan, voidaan samalla tarkentaa
vaikutusten arviointia. Investointikustannuksia voidaan tarkentaa suunnitelmien edetessa. Operointi-
kustannuksia voidaan tarkentaa paitsi liikenndinnin suunnittelun tarkentuessa, myos kotimaisten ja
muiden eurooppalaisten uusien raitiotiehankkeiden suunnittelun ja toteutuksen edetess4, jolloin ver-
rokkitietoa saadaan lisda. Liikennejarjestelméavaikutuksia voidaan arvioida toisaalta raitiotien kilpailu-
kyvyn suunnittelun edetessd, ja toisaalta valtakunnallisen ja seudullisen liikennejarjestelmatyon ede-
tessa mm. henkildautoliikenteen vaylaverkon seka lilkkenteen hinnoittelun osalta. Ymparistovaikutuk-
sia voidaan arvioida paitsi liikenteen paastojen, myos esimerkiksi likennemelun osalta. Lisaksi voi-
daan laatia yhteiskuntataloudellisten vaikutusten arviointi perinteiselld hankearviointimenetelmalld
tai huomioimalla laajemmin pikaraitiotien rakentamisen suoria ja valillisia vaikutuksia esimerkiksi kiin-
teistdtalouteen ja tydvoimaan rakentamisen aikana ja sen jalkeen.

Poliittinen tahtotila

Liikennejarjestelman ja yhdyskuntarakenteen kehittyminen ja kehityksen suunnat riippuvat poliitti-
sesta tahtotilasta. Tahtotilaa on suositeltava maarittda mm. maankayton kehittdmisen, ilmasto- ja
liikennetavoitteiden, kuten liikenteen hiilidioksidipaastdjen ja kulkutapaosuuksien tavoitteiden seka
joukkoliikennejarjestelmien kehittdmisen osalta. Linjauksia tarvitaan kulkumuotojen kilpailukyvyn ke-
hittamiseksi ja henkildautoriippuvuuden vahentamiseksi, esimerkiksi pysakdintipolitiikan osalta. Paa-
toksiin vaikuttaa myos muun seudun politiikka, kehitys ja investoinnit.



